I P SEREDA SARCINI DE CONCURS ÎN CHIMIE PENTRU SOLICITANȚI ÎN ІА ЗЫ О I P CEI ALIMENTARE SARCINI DE CONCURS ÎN CHIMIE APLICAȚI LA UNIVERSITĂȚI EDIȚIA A PATRA REVIZUTĂ ȘI ADĂUGATĂ Editura principală din Kiev a asociației de edituri „Vishcha Shkola” BBC th ] C UDC ( ) Probleme de concurență în chimie Candidații la universități Sereda I P - ed a IV-a, revăzută și suplimentar - Kiev: școala Vishcha Editura Head, — p Manualul conține sarcini corespunzătoare secțiunilor principale ale programului de examene de admitere Numărul predominant de sarcini este rezolvat în mai multe moduri, ceea ce face posibilă alegerea modului cel mai convenabil de rezolvare Manualul include, de asemenea, sarcini oferite la examenele de concurs la Universitatea de Stat din Kiev și o serie de alte universități Acest manual este completat de un număr semnificativ de sarcini oferite în ultimii zece ani la olimpiadele republicane pentru tinerii chimiști Manualul este destinat celor care intră în facultățile de chimie și biologice ale universităților, facultățile naturale ale institutelor pedagogice, institutele medicale și chimio-tehnologice, universitățile tehnice Poate fi folosit de profesorii din școlile secundare, profesorii din instituțiile de învățământ secundar, precum și studenții institutelor pedagogice și universităților Tab cinci Traducere din ediția ucraineană („Școala Vișcha”, ) Colegiul editorial de literatură despre chimie, tehnologie chimică, minerit și metalurgie Cap editat de T S Antonenko - S M ( ) - © Asociația de edituri „Vishcha Shkola”, - © Traducere în rusă, Asociația de edituri Vishcha Shkola, , cu modificările ulterioare CUVÂNT ÎNAINTE Pentru a stăpâni materialul teoretic în chimie este absolut necesar să fii capabil să rezolvi problemele aferente tuturor secțiilor de chimie Abilitatea de a rezolva probleme face posibilă elevilor școlilor, școlilor tehnice, precum și studenților instituțiilor de învățământ superior să studiați și înțelegeți în profunzime multe procese și legi chimice Din păcate, rezolvării problemelor nu i se acordă întotdeauna suficientă atenție În majoritatea manualelor de chimie pentru candidații la universitate, rezolvarea problemelor este tratată ca o problemă secundară; atenția nu se concentrează asupra trăsăturilor problemelor de diferite tipuri și metodelor de rezolvare a acestora Se acordă o atenție insuficientă rezolvării problemelor din programele instituțiilor de învățământ superior Între timp, în această chestiune, solicitanții, și uneori chiar absolvenți de facultate, dau dovadă de cea mai slabă pregătire Acest manual prezintă diferitele, cele mai comune tipuri de probleme și metodele de rezolvare a acestora Sarcinile luate în considerare aici acoperă pe deplin programa școlară, iar unele dintre ele depășesc acest program (sunt marcate cu asteriscuri în manual) Întregul material al manualului este prezentat în nouă capitole Fiecare capitol al primei părți conține puțin material teoretic sau sfaturi practice necesare pentru rezolvarea unor probleme de un anumit tip și condițiile pentru probleme de acest tip Soluțiile la probleme sunt date în partea a doua, separat de condițiile lor Acest lucru face posibil ca factorul de decizie să-și testeze abilitățile în rezolvarea problemelor, adică dacă este capabil să aplice cunoștințele teoretice primite în activități practice Rezolvatorul poate apela la rezolvarea problemelor numai atunci când este necesar Pentru majoritatea problemelor, există mai multe moduri de a le rezolva Acest lucru nu înseamnă deloc că toate căile posibile de rezolvare a uneia sau acelea probleme sunt epuizate prin aceasta Ordinea de aranjare a metodelor de rezolvare a problemelor este determinată de atitudinea autorului față de acestea: este dată prima metodă care, în opinia sa, este cea mai bună Al zecelea capitol conține sarcini pentru soluții independente Tabelele anexei de la sfârșitul cărții conțin materialul necesar atât pentru rezolvarea unor probleme de un anumit tip, cât și pentru alcătuirea de noi probleme, dacă rezolvatorul are o astfel de dorință În manual, denumirile compușilor chimici sunt date în conformitate cu nomenclatura folosită acum în liceu, condițiile multor probleme au fost schimbate, numerele, dacă este posibil, au fost alese astfel încât să se reducă timpul alocat calculelor matematice Autorul rămâne convins că un număr mare de calcule matematice nu contribuie deloc la aprofundarea cunoștințelor în chimie sau matematică, ci chiar abate atenția de la esența chimică a problemei Manualul este completat cu o serie de sarcini de dificultate crescută, care au fost oferite în ultimii zece ani la olimpiadele republicane pentru tinerii chimiști Soluțiile la aceste probleme sunt oferite participanților și liderilor de echipă, dar, din păcate, ele nu devin disponibile unei game largi de școlari și solicitanți interesați de chimie Prin urmare, o analiză detaliată a acestor probleme cu propunerea mai multor soluții, în opinia autorului, va fi foarte utilă Autorul își exprimă recunoștința tuturor cititorilor care au transmis comentariile lor, și celor care trimit probleme interesante, din punctul lor de vedere, pentru a putea fi folosite în edițiile ulterioare Toate urările care vizează îmbunătățirea cărții, vă rugăm să trimiteți la adresa: , Kiev, , st Gogolevskaya, ani, Editura șef al asociației de edituri „Vishcha Shkola” SARCINI ECUAȚII CHIMICE Rezolvarea problemelor folosind ecuații chimice este cea mai comună Acest tip de problemă se întâlnește întotdeauna dacă, în funcție de stare, are loc o transformare chimică a substanțelor: reacții de neutralizare, descompunere, combinare, substituție, schimb dublu, oxido-reducere etc La rezolvarea acestui tip de problemă trebuie să scrieți corect ecuația reacției, sub formulele substanțelor, o care sunt discutate în starea problemei, notați valorile maselor moleculare și rezolvați problema folosind mărimi molare sau metoda proporțiilor Rezolvarea problemelor folosind cantități molare este mult mai ușoară și mai utilă, deoarece se petrece mai puțin timp exercițiilor de aritmetică, iar rezolvatorul obține o imagine mai completă a posibilelor transformări în reacția luată în considerare și a cantității de substanțe formate Atunci când se folosește metoda proporțiilor, ecuația chimică, ca și întregul proces chimic, este retrogradată în plan secund și toată atenția decidentului se concentrează numai asupra valorilor numerice ale greutăților moleculare și a condițiilor date ale problemei Dacă producerea unei substanțe în funcție de condițiile problemei este însoțită de mai multe reacții și numai produsele finale și inițiale sunt date în problemă, atunci nu este deloc necesar să se utilizeze ecuațiile tuturor etapelor intermediare ale reacției Puteți utiliza schema de transformare a materiilor prime în produse finite De exemplu, în producția de acid azotic, amoniacul este ars în prezența unui catalizator de platină Monoxidul de azot rezultat este oxidat de oxigenul atmosferic în dioxid de azot, care, dizolvându-se în apă, formează acid azotic Întregul proces de obținere a acidului azotic prin oxidarea catalitică a amoniacului poate fi exprimat prin următoarele ecuații de reacție: NH + O = NO + H O, NO + O = NO , NO + H O + O = HNO Pentru a determina cantitatea de acid azotic produsă prin arderea unei anumite cantități de amoniac sau cantitatea de amoniac necesară pentru a produce o anumită cantitate de acid azic, nu este necesar să se calculeze folosind toate cele trei ecuații Pentru aceasta este suficientă o singură schemă: NH -> HNO sau NH -> HNO , * mu că odată cu conversia completă a amoniacului în acid azotic mol de NH produce mol de HNO Problemele bazate pe reacții de schimb se realizează cel mai bine folosind cantități molare: dacă se cunosc cinci numărul de moli de reactanți, apoi din ecuația reacției este foarte ușor să se determine numărul de moli ai substanțelor reactionate și numărul de moli ai produselor de reacție formate Operațiile aritmetice în acest caz se reduc la conversia molilor unei substanțe în grame Sarcinile bazate pe reacții de neutralizare diferă de altele prin aceea că în astfel de reacții, în funcție de cantitatea de reactanți, se formează diferiți produși De exemplu, la neutralizarea acidului fosforic cu alcali, în funcție de raportul molar dintre alcali și acid, se formează următorii produși de reacție: H P + NaOH = NaH P + H O; NaH P + NaOH = Na HP + H O; Na HPO + NaOH = Na PO + H O În mod similar, are loc procesul de neutralizare a unei baze poliatomice: A (OH) + HC \u d A (OH) C + H O; Al (OH) CI + HCI == A (OH) C + H ; A (OH) C + HCI \u d A C + H O Trebuie amintit că, odată cu neutralizarea incompletă a unui acid sau a unei baze, se formează amestecuri de doi compuși care trec unul în celălalt Deci, la neutralizarea acidului fosforic, se pot forma amestecuri de H PO și NaH PO , NaH PO și Na HPO , Na HPO și Na PO , Na PO și NaOH Nu se pot forma amestecuri de H PO și Na HPO sau NaH PO și Na PO , deoarece reacţionează unul cu altul: H P + Na HP = NaH P ; NaH PO + Na PO = Na HPO În mod similar, odată cu neutralizarea treptată a bazei cu un acid, nu se formează amestecuri de A (OH) și A (OH) C sau A (OH) C și A C : A (OH) + A (OH) C \u d A (OH) C ; A (OH) C + A C \u d A (OH) C La rezolvarea problemelor bazate pe reacții de neutralizare, este necesar să aveți o înțelegere clară a hidrolizei sărurilor Sărurile în soluție tind să se disocieze bine În același timp, apa se disociază, deși în cantitate mică Anonii acizilor slabi adaugă ioni de hidrogen, crescând concentrația de ioni de hidroxid, iar cationii de baze slabe adaugă ioni de hidroxid, crescând concentrația de ioni de hidrogen Hidroliza este interacțiunea unei substanțe cu apa, care are ca rezultat formarea de acizi sau baze slab disociate sau ambele Sărurile acizilor tari și ale bazelor tari nu se hidrolizează, deoarece nu formează oscilații slab disociate yavaniya Sarea unei baze slabe și a unui acid puternic se hidrolizează conform următoarei scheme: A + + H O A (OH) + + H+ Soluția este acidă Sarea unui acid slab și a unei baze puternice se hidrolizează conform următoarei scheme: CO|~+ H O HCO + he- Soluția este alcalină O sare a unei baze slabe și a unui acid slab se hidrolizează astfel: NH + + CH COO "+ H O nh oh + CH coon Soluția poate avea o reacție acidă, alcalină sau neutră în funcție de puterea acidului și a bazei: dacă acidul este mai puternic, atunci reacția soluției va fi acidă, dacă baza este mai puternică, atunci alcalină, dar dacă rezistența este aproximativ aceeași, reacția soluției va fi neutră La rezolvarea problemelor de acest tip se folosesc unități de măsură, care sunt date în starea problemei Conversia kilogramelor în grame sau a mililitrilor în litri duce la necesitatea folosirii unor numere foarte mari sau foarte mici, ceea ce creează dificultăți suplimentare Condiții de sarcină Determinați procentul de dolomit CaCO • MgCO în minereu, dacă descompunerea a g din acesta eliberează , litri de CO (n a ) La o soluție care conține , g de carbonat de potasiu s-a adăugat o soluție care conține , g de acid azotic Determinați compoziția sărurilor formate În timpul descompunerii termice a permanganatului de potasiu, se formează manganat de potasiu K MnO , dioxid de mangan și oxigen Determinați volumul de oxigen eliberat (n a ) în timpul descompunerii a , g de permanganat de potasiu care conține , % impurități Când s-au descompus g de permanganat de potasiu conținând % impurități minerale, s-au format , g de reziduu solid Determinați compoziția acestuia În timpul descompunerii sării Berthollet conținute în g din amestecul acesteia cu clorură de potasiu, s-au format , g clorură de potasiu Determinați compoziția procentuală a amestecului luat O placă de cupru cu o greutate de g a fost scufundată într-o soluție de azotat de argint După deplasarea completă a argintului, masa plăcii a crescut cu , % Determinați cantitatea de argint conținută în soluție La trecerea CO printr-o suspensie apoasă care conține g de CaCO , o parte din acesta a intrat în soluție Determinați cantitatea de carbonat rămasă în faza solidă dacă au reacţionat , litri de CO (n a ) Printr-o suspensie ce conține , g var stins, trecând sau litri dintr-un amestec gazos care conține , % dioxid de carbon Determinați cantitatea de CaCO formată după absorbția completă a CO eu Când benzenul interacționează cu etilena în prezența fără A C apos formează etilbenzen C H - C NY Va determina! compoziția produselor formate, dacă s-au luat pentru reacție kg de benzen și m de etilenă (n a ) și a reacţionat , % etilenă Când sarea Berthollet este încălzită, o parte din ea se descompune odată cu eliberarea de oxigen, iar o parte - cu formarea KS și KS O Determinați masa și compoziția reziduului dacă s-au format , l de oxigen (n a ) atunci când , l de Sarea Berthollet a fost încălzită La o soluție care conține , g de acid fosforic s-a adăugat o soluție care conține , g de hidroxid de potasiu Se determină compoziția precipitatului obținut prin evaporarea soluției la sec La o soluţie care conţine , g azotat de argint s-a adăugat o soluţie conţinând , g clorură de aluminiu Precipitatul a fost filtrat şi filtratul a fost evaporat Se determină cantitatea de clorură de argint formată, masa și compoziția reziduului după evaporarea filtratului, dacă se formează azotat de aluminiu hidrat cristalin Al (NO ) • H O La o soluţie care conţine , g sulfat de crom s-a adăugat o soluţie conţinând , g clorură de bariu Precipitatul de sulfat de bariu rezultat s-a filtrat, iar filtratul s-a evaporat Determinați cantitatea de precipitat, precum și masa și compoziția precipitatului după evaporare, dacă sărurile sunt hidrați cristalini (BaC • H O, CrC -) La o soluție care conține , g azotat de calciu s-a adăugat o soluție care conține , g fosfat de sodiu Precipitatul format a fost filtrat şi filtratul a fost evaporat Determinați cantitatea de produși de reacție și compoziția acestora după evaporarea filtratului, presupunând că se formează săruri anhidre La o soluţie care conţine , g clorură de calciu s-a adăugat o soluţie conţinând , g carbonat de sodiu Precipitatul format a fost filtrat şi filtratul a fost evaporat Determinați compoziția sărurilor formate Determinați cantitatea de cenușă de zinc care conține ° L de zinc, iar volumul este de N solutie de acid sulfuric necesara prepararii a m de electrolit continand g/l zinc Plastic de cadmiu cu o greutate de g a fost scufundat într-o soluție care conținea , g azotat de cupru și , g azotat de mercur Cu câte procente a crescut masa plăcii după deplasarea completă a cuprului și mercurului de către cadmiu, cu condiția ca cuprul și mercurul sunt complet reținute pe o farfurie? Când o placă de cadmiu a fost scufundată într-o soluție de sulfat de cupru, masa acesteia a scăzut cu g Determinați cantitatea de cadmiu care a trecut în soluție , Într-o soluție care conține , g de nitrat cristalin cadmiu Cd (NO ) • H O, scufundat o placă de zinc După ceva timp, placa a fost îndepărtată din soluție, spălată, uscată și cântărită Masa sa a crescut cu , g Soluția a fost evaporată cu grijă până când s-au format hidrați de cristal de cadmiu Cd (NO ) • Н О și zinc Zn (NO ) • Н О Determinați compoziția reziduului de hidrați cristalini O placă de zinc a fost scufundată într-o soluție care conține , g de sulfat de cadmiu După eliberarea completă a cadmiului, masa plăcii a crescut cu , % Determinați masa plăcii de zinc O placă de zinc a fost scufundată într-o soluție care conține , g sulfat de cupru anhidru și , g sulfat de cadmiu anhidru Determinați cât de mult va crește masa plăcii dacă cuprul și cadmiul sunt complet îndepărtate din soluție * La o soluţie care conţine , g de bicarbonat de calciu s-au adăugat , g de sulfat de aluminiu Determinați compoziția precipitatului format și cantitatea de săruri rămase în soluție, presupunând că sulfatul de calciu este precipitat complet Cât este nevoie pentru a neutraliza acidul fosforic pentru a forma , g de fosfat dihidrogen și , g de fosfat acid de sodiu? Ce cantitate de sodă caustică trebuie adăugată la , g de acid fosforic pentru a forma , g de hidrofosfat și , g de fosfat de sodiu? La o soluție de acid sulfuric s-a adăugat sodă caustică S-au format , g de hidrogen sulfat și , g de sulfat de sodiu Determinați cât de mult acid sulfuric a fost în soluție și cât de multă sodă caustică a fost adăugată Cu descompunerea termică parțială a , g de azotat de cupru, s-au format , g de reziduu solid Determinați gradul de descompunere a nitratului de cupru și compoziția precipitatului rezultat Determinați compoziția sărurilor formate la trecerea printr-o soluție care conține , g hidroxid de sodiu, , l CO (n a ) La o soluţie care conţine g sulfat de cupru s-a adăugat o soluţie conţinând , g sulfură de sodiu Precipitatul de sulfură de cupru a fost filtrat şi filtratul a fost evaporat Se determină cantitatea de sulfură de cupru formată și compoziția reziduului după evaporarea filtratului Pentru a oxida o anumită cantitate de acid oxalic într-un mediu de acid sulfuric, s-au folosit , g de permanganat de potasiu, dioxidul de carbon rezultat a fost trecut printr-o soluție care conține , g de hidroxid de sodiu Ce săruri și în ce cantitate s-au format în soluție? ( ^ HI în timpul oxidării toluenului cu permanganat de potasiu în roșu neutru, se formează dioxid de mangan și acid benzoic Determinați cantitatea de acid benzoic format dacă s-au folosit , g sulfat de fier (II) pentru a reduce dioxidul de mangan într-un acid sulfuric mediu (Să presupunem că tot permanganatul de potasiu este consumat numai pentru oxidarea toluenului ) nouă La trecerea a de litri de gaz printr-o soluție care conține potasiu caustic s-au format , g de carbonat și g de bicarbonat de potasiu * Determinați procentul de dioxid de carbon din gaz Ce volum de pentan gazos (n a ) a fost ars dacă, la absorbția dioxidului de carbon de o soluție care conținea , g var stins, s-au format g carbonat și , g bicarbonat de calciu? * La apa dură care conţine bicarbonat de calciu, s-au adăugat , g sulfat de fier (II) şi s-a purjat aerul Pentru a neutraliza excesul de acid sulfuric, s-a adăugat o soluție care conține , g de amoniac Precipitatul format a fost calcinat Determinați masa și compoziția precipitatului (Să presupunem că sulfatul de calciu este complet precipitat) S-au ars , litri de butan (N O ) și CO rezultat a fost trecut printr-o soluție care conține , g hidroxid de bariu Determinați ce săruri s-au format și în ce cantitate? * La o soluţie care conţine , g de clorură de crom (III) s-a adăugat o soluţie conţinând , g de sulfură de amoniu Precipitatul format a fost filtrat și calcinat Determinați masa precipitatului după calcinare, precum și ce săruri și în ce cantitate au fost conținute în filtrat Calculați consumul zilnic de pirite de fier la o fabrică care produce zilnic de tone dintr-o soluție % de acid sulfuric, dacă piritele conțin % disulfură de fier, iar , % din sulful din pirite rămâne în cenușă ml soluţie de sulfat de cupru au fost trecute printr-o coloană schimbătoare de ioni umplută cu schimbător de cationi H+ (schimbător de cationi sub formă de hidrogen) S-au folosit ml de soluție de hidroxid de potasiu , M pentru a neutraliza ml de soluție care a ieșit din coloană Determinați concentrația molară a soluției originale de sulfat de cupru Un amestec de bromuri de sodiu si potasiu este folosit in medicina pt tulburări ale sistemului nervos Calculați cantitatea de ioni de brom care intră în organism atunci când luați o lingură de desert ( ml) dintr-o soluție care conține g din aceste săruri la litru eu Gazul obţinut prin încălzirea a , g sulfat de amoniu! trecut prin ml soluție de acid fosforic , M Determinați compoziția soluției rezultate Determinați numărul de litri de acetat de izoamil (densitate , g/cm ) care se pot obține din kg de carbură de calciu! conţinând , % impurităţi şi un exces de alcool izoamilic, dacă randamentul în eter este de % II REACȚII ÎN STAREA DE GAZ Când rezolvați probleme în care toate componentele sunt în stare gazoasă, nu trebuie să utilizați volumul molar ( , l), deoarece coeficienții pentru componentele de reacție arată Yu în ce raport de volum reacționează Dacă oricare dintre componente este în stare solidă sau lichidă, trebuie utilizat volumul molar De exemplu, pentru reacția de ardere a propanului sau butanului C HR + O = CO + H O; C H o + O \u d r \u d CO + YuH O coeficienții și , și arată în ce raport de volum hidrocarburile reacționează cu oxigenul, iar coeficienții și , și arată ce raport de volum sunt produsele de reacție în vapori- fază gazoasă Dacă problema prevede că apa se condensează (se transformă în stare lichidă), atunci astfel de calcule sunt nepotrivite, deoarece la arderea a litru de propan se formează litri de vapori de apă, nu apă Prin urmare, pentru a calcula volumul de apă format în stare lichidă, trebuie să utilizați volumul molar Dacă procesul nu are loc în condiții normale (și acest lucru se întâmplă aproape întotdeauna), atunci trebuie să puteți face calcule pentru diferite condiții de reacție Pentru a face acest lucru, este recomandabil să utilizați ecuația Mendeleev-Clapeyron: unde V este volumul gazului, l, ml, cm ; p—presiune, Pa, atm; m este masa gazului, g; L este greutatea moleculară a gazului; T este temperatura, K; R este constanta gazului, egală cu , l • atm / (mol • grade), sau , J / (mol - K) Folosind această ecuație, este întotdeauna posibil să aduceți gazul în condiții normale Această ecuație este necesară atunci când reacția nu are loc în condiții normale și la rezolvarea problemelor, volumul molar ( , l) este utilizat ca volum al unui mol de gaz în condiții normale, adică atunci când componentele reacției sunt în diferite stări de agregare Dacă toate componentele sunt gazoase, atunci nu este nevoie să aduceți sistemul în condiții normale, deoarece expansiunea sau comprimarea gazelor nu depinde de natura lor Când temperatura, volumul sau presiunea sistemului se modifică, condițiile se schimbă pentru toate gazele în același mod, La rezolvarea problemelor în care componenta este aer, compoziția sa trebuie luată în considerare după cum urmează: % oxigen și % azot în volum Condiții de sarcină Determinați densitatea hidrogenului unui amestec de gaze care conține % azot, % oxigen și % dioxid de carbon Determinați volumul de oxigen și aer (n a ) necesar pentru arderea a g dintr-un amestec de hidrocarburi care conține % octan și % heptan unsprezece Determinați cantitatea de oxigen necesară pentru a arde de litri dintr-un amestec de CO și H dacă densitatea sa de hidrogen este , Determinați compoziția procentuală a amestecului de gaze, conține ^ CO și CO , dacă densitatea sa de hidrogen este de , ți Determinați densitatea hidrogenului unui amestec de gaze care conține % dioxid de carbon, % monoxid de carbon și % azot La ml de amestec de acetilenă și azot s-au adăugat ml de oxigen * După reacţie, volumul amestecului a fost de ml Determinați compoziția procentuală (în volum) a amestecului de gaz inițial L Determinați densitatea aerului a unui amestec de gaze care conține % monoxid și % dioxid de carbon La trecerea a , l (n a ) dintr-un amestec gazos format din propilenă, butilenă și butan, g de brom au reacţionat prin apă cu brom Determinați volumele de oxigen și aer necesare pentru arderea a de litri din acest amestec dacă densitatea sa de hidrogen este de , *i ml dintr-un amestec gazos format din azot, hidrogen și oxigen au fost arse într-un eudiometru Densitatea amestecului în raport cu hidrogenul este , După condensarea apei și aducerea amestecului de gaze la condițiile inițiale, volumul acesteia a fost de ml La amestecul rezultat s-au adăugat ml de aer și s-au ars din nou Volumul amestecului nu s-a schimbat Determinați compoziția procentuală a amestecului de gaz prelevat Determinați volumul de oxigen (n a ) necesar arderii a de litri de butan, măsurat la ° C și o presiune de atm eu Determinați compoziția procentuală a unui amestec gazos format din monoxid de carbon și aer, dacă , g din acesta la atm și ° C ocupă un volum de l Un amestec gazos format din hidrogen, metan și monoxid de carbon are o densitate de , g/l la o presiune de atm și o temperatură de ° C Pentru arderea completă a volume de amestec, volume de aer ( n a ) sunt necesare Determinați compoziția procentuală a amestecului luat După amestecarea a ml dintr-un amestec de azot și monoxid de azot cu ml aer, volumul amestecului rezultat a fost de ml Determinați compoziția procentuală a amestecurilor luate și obținute La trecerea unui amestec azot-hidrogen printr-un aparat de contact, a reacţionat % azot Determinați compoziția procentuală a amestecului de gaze care părăsește aparatul de contact Un amestec de aer cu % dioxid de sulf este furnizat aparatului de contact pentru oxidarea dioxidului de sulf Determinați compoziția procentuală a gazelor care părăsesc aparatul de contact dacă dioxidul de sulf este complet oxidat Determinați volumul de oxigen necesar pentru arderea a de litri dintr-un amestec de monoxid de carbon și dioxid de carbon, dacă , g din acesta la ° C și o presiune de atm ocupă un volum de , litri Determinați compoziția procentuală a amestecului de gaze format prin amestecarea a l monoxid de carbon, ml monoxid de azot și ml aer După amestecarea a ml dintr-un amestec de monoxid de azot și azot cu ml volumul gazelor a fost de ml La amestecul rezultat s-au adăugat ml de aer, după care volumul amestecului a fost de ml Defini- e este compoziția procentuală a amestecului de monoxid de azot și azot, precum și ^ amestecurile de gaze după prima și a doua lor amestecare cu aer C Pentru arderea a litri dintr-un amestec de etan și propan, luați la o presiune de atm și la o temperatură de °C, s-au consumat litri (n a ) de aer Determinați compoziția procentuală a amestecului Un amestec de monoxid de carbon și vapori de apă a fost trecut în aparatul pentru producerea hidrogenului în raport de : Determinați gradul de conversie a monoxidului de carbon și compoziția rezultatului Frământ dacă, după ce a părăsit aparatul de contact, conținea % monoxid de carbon Pentru a arde de litri dintr-un amestec de propan și metan, s-au consumat de litri de oxigen Determinați compoziția amestecului de litri de monoxid de carbon și de litri de vapori de apă (în termeni de n c ) au fost trecuți în aparatul de contact pentru producerea hidrogenului Determinați compoziția amestecului rezultat dacă, la trecerea a litri printr-o soluție alcalină, s-au format , g de carbonat și , g de bicarbonat de sodiu m dintr-un amestec de monoxid de carbon și vapori de apă în raport de : au fost trecuți într-un aparat de contact pentru producerea hidrogenului După condensarea vaporilor de apă, volumul amestecului a fost de m Determinați gradul de conversie a monoxidului de carbon ml dintr-un amestec de monoxid de azot cu aer au conținut , % azot După reacție, conținutul de azot a crescut la % Determinați compoziția procentuală a amestecurilor înainte și după reacție Un amestec al acestora a fost introdus în aparatul pentru conversia (conversia) metanului cu vapori de apă în raportul CH : H O = : Determinați compoziția procentuală a amestecului de gaz rezultat, redus la condiții normale, dacă % metan a reacționat ml dintr-un amestec de hidrogen, metan și oxigen au fost arse într-un eudiometru După condensarea vaporilor de apă și aducerea gazului la condițiile inițiale, volumul amestecului format a fost de ml După absorbția dioxidului de carbon de către alcalii, volumul reziduului a devenit egal cu ml și se aprinde o așchie care mocnește în el Determinați compoziția amestecului La arderea a de litri dintr-un amestec de metan și etan s-au format de litri de CO Determinați compoziția procentuală a amestecului luat Pentru a arde de litri dintr-un amestec de propan și butan s-au consumat de litri de oxigen Determinați compoziția procentuală a amestecului Dioxidul de carbon, format în timpul arderii a , litri dintr-un amestec propan-butan (n a ), a fost trecut printr-o soluție de sodă caustică, rezultând formarea a , g de carbonat și g de bicarbonat de sodiu Determinați compoziția procentuală a amestecului propan-butan , La trecerea a de litri (n a ) dintr-un amestec de dioxid de azot și azot printr-o soluție de sodă caustică s-au format azotat și azotat de sodiu Despre oxidarea nitritului de sodiu la nitrat într-un mediu cu acid sulfuric a consumat , g de permanganat de potasiu Determinați compoziția procentuală a amestecului luat Determinați volumul de ozon ozonat r' % necesar pentru arderea a litri de propan După arderea a , g de calcopirită CuFeS în de litri de aer, - (n a ) a format Cu S, Fe O și devenind amestecul de gaz rezultat eu Determinați conținutul procentual (în volum) de sulf anhidridă în gazul obținut prin prăjirea piritei de sulf într-un exces și jumătate de aer (n a ) Un amestec de ml de aer a fost suflat într-un eudiometru cu ml dintr-un amestec de etan și buan, a cărui densitate a hidrogenului este de , Determinați compoziția amestecului de gaz rezultat Cum se va schimba presiunea din eudiometru dacă condițiile erau normale înainte de reacție? III GREUTATE ECHIVALENTĂ ȘI MOLECULARĂ I Echivalentul este o astfel de cantitate de greutate dintr-o substanță care într-o anumită reacție chimică poate înlocui, înlocui sau adăuga c ore de hidrogen, c ore de oxigen sau o cantitate echivalentă dintr-un alt element Masa echivalentă este numărul de grame dintr-o substanță care este numeric egal cu echivalentul acesteia C Echivalentul E, masa atomică A și valența n sunt modificate în următorul raport: Valoarea TI a acestei sări este == , sau - = , unde este oxigen, care conține shivalență de aluminiu, iar este echivalentul reziduului acid și ( - - * la de litri de aer ^ egal cu coeficientul de împărțire a greutății sale moleculare la numărul trgy ^ determinați procentul cq de electroni care participă la reacție față de o moleculă a acestei substanțe De exemplu, atunci când este oxidat cu permanganat de potasiu într-un mediu acid, manganul este redus și starea sa de oxidare se schimbă de la + la + , adică un atOxM îi adaugă electroni U Deoarece molecula de permanganat de potasiu conține ml de aer cu ml din acest amestec doar un atom de mangan, echivalentul de permanganat de potasiu este ^ kmpOd ^ j-jpH oxidarea cu permanganat de potasiu într-un mediu neutru, starea de oxidare a manganului se schimbă de la + la + , adică un atom de mangan atașează doar electroni și echivalent per-^ KMnO manganatul de potasiu este ——• Dacă o substanță gazoasă ia parte la reacție, atunci nu este necesar să convertiți unitățile de volum în unități de greutate: puteți utiliza așa-numitul volum echivalent (similar cu volumul molar) Volumul molar este volumul ocupat de mol dintr-o substanță gazoasă în condiții normale Pentru toate gazele, este egal cu , litri Volumul echivalent este volumul ocupat de echivalent dintr-o substanță gazoasă Deoarece mol de gaze diferite conține un număr diferit de echivalenți, volumul echivalent pentru diferite gaze nu va fi același Echivalenții I de hidrogen și halogeni sunt egali cu masele lor atomice; deoarece moleculele lor sunt formate din doi atomi, atunci E \u d ~ t și volumul echivalent al ra- L vene \u d , l / mol Pentru oxigen, E \u d -t- și echivalentul volumul va fi egal cu = , l / mol Aceste valori sunt convenabile de utilizat atunci când rezolvați probleme Toate substanțele reacționează în cantități echivalente, ceea ce face posibilă determinarea cantității de substanțe care au intrat în reacție și a produselor de reacție Dacă, de exemplu, a fost nevoie de , echivalenți de alcali pentru a neutraliza acidul, atunci au reacționat și , echivalenți de acid sau dacă o anumită cantitate de echivalenți ai agentului oxidant a reacționat, atunci a intrat același număr de echivalenți ai agentului reducător reactia În laborator se prepară soluții de așa-numita concentrație normală - o soluție care conține un anumit număr de echivalenți ai unei substanțe Pentru a neutraliza un acid într-o soluție cu o anumită concentrație normală, se consumă același volum al unei soluții cu aceeași concentrație normală Pentru a determina greutatea moleculară a substanțelor gazoase, cel mai des se utilizează densitatea unui gaz în raport cu th Densitatea unui gaz în termeni de hidrogen, aer sau heliu este P Echivalentul unui ion (cation sau anion) este egal cu o materie privată! niya masa sa per încărcare in actiune Echivalentul unui acid este egal cu coeficientul diviziunii sale moleculare! masa pe bazicitate acidă sau suma echivalenților de hidrogen a unui rest acid De exemplu, greutatea moleculară a acidului sulfuric J este , bazicitatea este Echivalentul său va fi egal cu - = sau + - , unde este echivalentul hidrogenului și este echivalentul lui J a reziduului LOT KIS! Echivalentul unei baze este egal cu coeficientul de împărțire a greutății sale moleculare la numărul de grupări hidroxil ale bazei sau șapte echivalenți ai elementului din care se formează baza și ghidajul! grupuri stâncoase De exemplu, greutatea moleculară a hidroxilului de calciu este , are două grupări hidroxil, ceea ce înseamnă că echivalența sa de valență este y \u d sau + \u d , unde este echivalentul calciului și este echivalentul grupării hidroxil I Echivalentul unei sări este egal cu câtul de împărțire a greutății sale moleculare la produsul dintre numărul de atomi de metal din sare și valența acesteia sau suma echivalenților metalului și ai reziduului acid De exemplu, moleculara greutatea sulfatului de aluminiu este de I, o moleculă conține atomi de aluminiu trivalent, ceea ce înseamnă! raportul dintre greutățile lor moleculare: I - ^'x • (■[ - • d - H ~ ^ nGg B“ ' El ~ MHe * I Unde Conduce = - d^ '} Mx = rfBA B = dB; L!* = dNeL Ne = dHe Greutatea moleculară a lichidelor și a substanțelor gazoase poate fi determinată folosind ecuația Mendeleev-Clapeyron, dacă volumul și presiunea unei substanțe sunt măsurate la temperaturi diferite (pentru substanțele lichide, la temperaturi peste punctul lor de fierbere *): I VR - RT> Unde unde m este masa substanței; R este constanta gazului; T este temperatura; V este volumul de gaz în condiții date; p este presiunea gazului | Greutatea moleculară trebuie adesea cunoscută pentru a determina formula moleculară A determina formula moleculară a unei substanțe - înseamnă a găsi raportul dintre atomii acelor elemente care alcătuiesc molecula acestei substanțe Condiții de sarcină La dizolvarea a , g de metal în apă, s-au eliberat , l (n a ) hidrogen Determinați echivalentul metalului eu Pentru neutralizarea a , litri de acid s-au folosit ml de , N soluție de potasiu caustic Determinați echivalentul acid eu S-a cheltuit neutralizarea a g de acid azotic; g hidroxid metalic Determinați echivalentul metalului Pentru a neutraliza soda caustică într-o soluție s-au folosit ml de , N soluție de acid clorhidric Determinați conținutul de sodă caustică din soluție La tratarea a , g de azotat metalic cu acid sulfuric, s-au format , g din sulfatul acestuia Determinați echivalentul metalului eu La tratarea a , g de metal cu clor, s-au format , g din clorura acestuia Determinați echivalentul metalului Aceeași cantitate de metal se combină cu , g de clor și cu , g de reziduu acid Determinați echivalentul și numele acidului În timpul descompunerii a g de carbonat metalic s-au format , g din oxidul acestuia Determinați echivalentul metalului Pentru a neutraliza , g de acid format dintr-un element din grupa a șasea a sistemului periodic al lui D I Mendeleev, folosiți şaisprezece ml de n soluție de hidroxid de sodiu Determinați echivalentul și numele acidului O placă de zinc a fost scufundată într-o soluție care conținea , g de metal sub formă de sulfat După izolarea completă a metalului, masa plăcii a crescut cu , g Determinați echivalentul metalului Să se determine numărul de molecule de apă de cristalizare în clorură de calciu hidrat cristalin, dacă , g din sarea sa anhidră formează , g hidrat cristalin O placă de cupru a fost scufundată într-o soluție care conținea , g de sublimat După deplasarea întregului mercur, masa plăcii a crescut cu , % Determinați masa plăcii scufundate Două plăci cu aceeași masă și realizate dintr-un metal care formează ioni dublu încărcați, scufundate una într-o soluție de sulfat de cupru, cealaltă într-o soluție de sulfat de mercur După ceva timp, masa plăcii scufundate în soluția de sulfat de cupru a scăzut cu , %, iar masa celei de-a doua plăci a crescut cu , % Scăderea concentrației molare a ambelor soluții a fost aceeași Determinați echivalentul și numele metalului Pentru oxidarea a , g de substanță în mediu de acid sulfuric s-au folosit , g de permanganat de potasiu Determinați echivalentul acestei substanțe Când s-au ars , g de metal într-un vas închis, s-a format oxidul acestuia și volumul de gaz redus la condiții normale a scăzut cu ml Determinați echivalentul metalului Pentru titrarea a ml dintr-o soluție de sulfat de fier (II) în mediu de acid sulfuric s-au folosit ml de , N soluție de permanganat de potasiu Se determină cantitatea de sulfat feros dizolvat FeSO • H O, dacă s-au format ml soluție, din care ml au fost folosiți pentru titrare La arderea a , g dintr-o substanță s-au format , litri (n a ) de CO și , g apă Determinați formula moleculară a substanței Să se determine echivalentul unui metal dacă se formează g din sulfatul său la dizolvarea a g din acesta în acid sulfuric La arderea a , g materie organică s-au format g (n a ) CO și , g apă Determinați formula moleculară a substanței Descompunerea termică a , g azotat de metale grele a eliberat , l (n a ) dintr-un amestec de dioxid de azot și oxigen Determinați formula moleculară a nitratului metalic Materia organică conține , % carbon și , % hidrogen Determinați formula moleculară a unei substanțe dacă g din aceasta la ° C și o presiune de atm ocupă un volum de , litri Determinați echivalentul metalului dacă clorul eliberat prin acțiunea acidului clorhidric concentrat asupra a , g de diox- mangan ide, formează , g de clorură cu acest metal La o soluţie care conţine stiren C H CH-CH s-au adăugat ml de , i soluție de brom După ceva timp, pentru el P a fost îndepărtat un exces de iodură de potasiu, iar iodul eliberat în timpul reacției iodurii de potasiu cu un exces de brom a fost titrat cu o soluție de tiosulfat de sodiu Pentru titrarea iodului, ml de , N soluție de tiosulfat de sodiu Determinați conținutul de stiren din soluție La calcinarea a , g de sulfat de sodiu hidrat cristalin, s-au format , g de sare anhidră Determinați compoziția sulfatului de sodiu hidratat Să se determine echivalentul unui metal dacă reducerea a , g de oxid al acestuia necesită atât hidrogen cât se formează când se dizolvă g de zinc în acid clorhidric La arderea a , g dintr-o substanță, s-au format , g sifon, , l CO (n a ) și , g apă Determinați formula moleculară a substanței La arderea a , g dintr-o substanță s-au format , g sifon, , g potasiu, , l CO (n a ) și , g apă Determinați formula moleculară a substanței La dizolvarea a , g de metal în acid clorhidric s-au format ml dintr-o soluție , M de clorură a acestuia Determinați ce metal a fost dizolvat? Reducerea a , g de oxid metalic a consumat , litri de hidrogen (n a ) Când metalul rezultat a fost dizolvat în acid clorhidric, s-au eliberat , litri de hidrogen (n a ) Identificați metalul necunoscut Într-un vas închis, umplut cu clor, s-a ars o anumită cantitate dintr-un metal necunoscut, în urma căreia s-au format , g clorură a acestuia, iar volumul de clor a scăzut cu , litri (n a ) Stabiliți ce metal a fost ars? O placă de cupru cântărind g a fost scufundată într-o soluție de azotat de mercur Masa sa a crescut cu , g Apoi placa a fost încălzită și a căpătat forma inițială Determinați cum se va schimba masa plăcii în acest caz? Pentru a neutraliza , g de acid format dintr-un element din grupa a șaptea a sistemului periodic al lui D I Mendeleev, s-au cheltuit ml de N soluție de hidroxid de sodiu Identificați acidul necunoscut La dizolvarea a , g dintr-un aliaj de zinc, aluminiu și un metal necunoscut într-o soluție de acid clorhidric, s-au eliberat , litri de hidrogen (n a ), iar când aceeași cantitate de aliaj a fost dizolvată într-o soluție alcalină, , litri de hidrogen (n a ) ) și s-a format! g reziduu insolubil Identificați metalul necunoscut IV REACȚII REDOX Reacțiile redox se numesc reacții însoțite de o modificare a stării de valență a elementelor individuale Oxidarea este procesul de donare de electroni dintr-un atom sau ion Recuperarea este procesul de adăugare de electroni la un atom sau un ion Deoarece atomii sau ionii unui element câștigă electroni care donează atomi sau ioni ai altui element, procesul de oxidare este întotdeauna însoțit de un proces de reducere Într-un proces redox, electronii nu se deplasează întotdeauna de la atomii unui element la atomii altuia Când se formează legături covalente, are loc doar o schimbare a densității electronice către unul dintre atomi: dacă densitatea electronică a unuia dintre atomi crește, atunci aceasta scade pentru celălalt Un agent oxidant este un atom sau un ion care acceptă electroni Un agent reducător este un atom sau un ion care donează electroni Agentul de oxidare este redus, iar agentul de reducere este oxidat Datorită sarcinii negative a electronului, valența elementului crește (algebric) în timpul oxidării și scade în timpul reducerii Valența este numărul de electroni nepereche dintr-un atom al unui element implicat în formarea legăturilor chimice Masa atomică, echivalentul și valența sunt în următorul raport: În compușii cu o legătură ionică se determină nu numai valența, ci și semnul acesteia De exemplu, într-o moleculă de clorură de potasiu, valența potasiului este + , iar clorul este - Această valență se numește electrovalență Electrovalența elementelor din compușii ionici este exprimată prin numărul de electroni pe care un atom îi dă sau îi atașează La formarea compușilor cu o legătură covalentă, semnul valenței trebuie deseori suprimat Deși definiția semnului valenței în astfel de cazuri este pur condiționată, este foarte convenabilă atunci când se selectează coeficienți în ecuațiile reacțiilor redox În compușii cu o legătură covalentă, nu valența este determinată, ci starea de oxidare, care este un concept mai general decât electrovalența Deci, nu există ioni în moleculele de H O, CO , N , așa că aici putem vorbi nu despre electrovalență, ci despre gradul de oxidare al elementelor Starea de oxidare este exprimată prin mărimea sarcinii electrice, presupunând că electronii din formarea unei legături chimice aparțin complet mai multor atomi electronegativi, adică starea de oxidare a atomilor din compuși este egală cu sarcina ionului, presupunând că molecula este formată în întregime din ioni Valoarea stării de oxidare a unui atom al unui element poate fi egală cu valoarea valenței acestuia, sau poate să nu fie egală, deoarece starea de oxidare nu ține cont de numărul de perechi de electroni formate între atomii aceluiași element La scrierea ecuațiilor reacțiilor redox, este necesar să se determine corect gradul de oxidare al acelor elemente, nouăsprezece în care se schimbă Atunci când se determină starea de oxidare a unui element dintr-un compus, este necesar să se respecte următoarele prevederi: O moleculă este întotdeauna neutră din punct de vedere electric Oxigenul din toți compușii are o stare de oxidare de - Excepție fac compușii cu peroxid, în care starea de oxidare a oxigenului este - sau o altă valoare (de exemplu, pentru K O ) și oxidul de fluor, unde starea de oxidare a oxigenului este + Hidrogenul din toți compușii are o stare de oxidare de + O excepție sunt hidrurile, unde starea de oxidare a hidrogenului este - eu Starea de oxidare a metalelor din compuși este întotdeauna pozitivă Starea de oxidare a unui element dintr-un compus simplu este zero Starea de oxidare a unui element dintr-un compus binar, dacă starea de oxidare a unuia dintre elemente este cunoscută, este egală cu produsul dintre numărul de atomi ai elementului cu o stare de oxidare cunoscută și această stare de oxidare, împărțit la numărul a atomilor elementului cu o stare de oxidare necunoscută și luate cu semnul opus De exemplu, o / o \ starea de oxidare a manganului din compusul MnO este: - - \u d + , starea de oxidare a aluminiului în oxidul de aluminiu A O este: \u d - La determinarea stării de oxidare a unui element dintr-un compus a cărui moleculă este formată din atomi a trei elemente, dintre care două au o stare de oxidare cunoscută, se calculează numărul de sarcini negative și se scade din acesta numărul de sarcini pozitive cunoscute Diferența, luată cu semnul opus, va fi starea de oxidare a elementului De exemplu, gradul de oxidare a bromului în bromatul de potasiu KBrO poate fi determinat astfel: vor exista - sarcini negative datorate atomilor de oxigen: (- • = - ) Pentru ca molecula să fie neutră din punct de vedere electric, trebuie să existe sarcini pozitive, ceea ce înseamnă că starea de oxidare a bromului este + ( - ) = Pentru a scrie o ecuație pentru o reacție redox, trebuie să cunoașteți bine proprietățile agenților oxidanți și reducători Restauratori Agenții reducători pot fi nemetale libere, compușii lor binari cu metale, metale și ionii lor care pot crește starea lor de oxidare, precum și ioni metalici și nemetalici complecși în care au o stare intermediară de oxidare Nemetalele (hidrogen, sulf, carbon, siliciu, seleniu etc ) sunt agenți reducători, de regulă, la temperaturi ridicate sau foarte ridicate Donând electroni, nemetalele se transformă în cele mai multe cazuri în substanțe complexe cu o legătură covalentă și mai rar cu o legătură ionică Halogenii, de regulă, nu donează electroni, iar compușii de oxigen ai halogenilor se formează prin reacții de disproporționare sau oxidare electrochimică Compușii binari ai nemetalelor cu metale sunt hidruri, boruri, arseniduri, carburi, siliciuri, osfuri, nitruri, sulfuri, seleniduri, telururi și halogenuri Dacă agenții reducători aparțin aceluiași grup al sistemului periodic al lui D I Mendeleev, atunci activitatea lor crește de sus în jos Astfel, telurura de hidrogen și telururile sunt agenți reducători mai puternici decât selenidura și selenurile de hidrogen, iar acestea din urmă sunt agenți reducători mai puternici decât hidrogenul sulfurat și sulfurile Halogenurile se comportă într-un mod similar Același agent oxidant va oxida bromurile și iodurile mult mai ușor decât clorurile Ionii încărcați negativ pot fi oxidați atât la nemetale libere, cât și la cel mai înalt grad de oxidare ioni în funcţie de activitatea agentului oxidant: o S - - e \u d S; Metalele prin activitate sunt plasate în activitatea lor pe măsură ce agenții reducători scad spre dreapta Metalele se oxidează după următoarea schemă: Me - ne ~ Men ~ ^ rând de tensiuni, în acest rând din stânga Ioni metalici capabili să-și mărească starea de oxidare-I, de exemplu, fier (II), cupru (I), staniu (II), mercur (I), mangan-I nec (II), crom (III) și alții, în în funcţie de tăria agentului oxidant şi ■ mediul poate fi oxidat fie la cel mai înalt grad de oxidare, fie la vreun intermediar: Mn + + H O - e = MnO~ + H+; Mn + + H O - e = MnO + H+ Molecule și ioni compuși Acest grup de agenți reducători include molecule de astfel de substanțe în care elementele reducătoare au o stare intermediară de oxidare: monoxid de azot, monoxid de carbon, monoxizi de fier și crom, dioxizi de sulf și mangan, acid sulfuros și sărurile sale, acid azotat și sărurile sale, hidrogen peroxid și altele O parte semnificativă a acestor compuși (dioxid de sulf și mangan, acizi sulfuros și azotos, peroxid de hidrogen etc ), în funcție de proprietățile substanțelor cu care reacționează, pot prezenta atât proprietăți oxidante, cât și reducătoare Deci, dioxidul de sulf sau acidul sulfuros, atunci când interacționează cu agenți de oxidare (oxigen, halogeni), prezintă proprietăți reducătoare, iar când interacționează cu hidrogenul sulfurat, prezintă proprietăți oxidante Tiosulfatul de sodiu este un fel de agent reducător În funcție de puterea agentului de oxidare, diverse produse de oxidare Deci, cu oxidarea lentă a tiosulfatului | într-o soluție acidă sau neutră de oxigen atmosferic, o parte din sulf ^ se oxidează în stare liberă: I + H O - e \u d SO | ~ h- S + H + Oxidanții puternici oxidează sulful din tiosulfat la sulfat S O " + H O - e = SO " + H+ D Când tiosulfatul reacţionează cu iodul, se formează tetrationat: S O - e ~ S O| Această reacție specifică este utilizată în chimia analitică pentru determinarea iodometrică a multor substanțe Oxidanți Agenții de oxidare pot fi nemetale, ioni metalici și ioni sau molecule complecși ] Nemetale Atomii nemetalici au până la electroni pe stratul exterior de electroni, astfel încât ei pot adăuga electroni pentru a forma un strat de opt electroni sau pot forma un număr adecvat de perechi de electroni comuni Starea de oxidare a nemetalelor în acest caz va fi exprimată ca număr negativ Elementele grupului al șaptelea sunt cele mai ușor de atașat electroni sau formează perechi de electroni comune, elementele grupului al patrulea sunt cele mai dificile Elementele grupelor a cincea și a șasea ocupă o poziție intermediară Procesul de recuperare a nemetalelor poate fi descris schematic după cum urmează: despre C + e = C - SAU despre C + e = C -; N + Ze = N ~; eu oh oh S + e - S etc Ionii metalici pot câștiga electroni prin reducerea la metale libere sau la scăderea stărilor de oxidare; ! Ag+ | e = Ag; Fe + + e = Fe; ' Fe + + е = Fe- Cu cât un metal este mai puțin activ, cu atât ionul său atașează mai ușor electronii Deci, ionii de argint atașează electronii mult mai ușor decât ionii de fier, deci sunt oxidanți mai puternici ale decât ionii de fier Ionii metalelor alcaline și alcalino-pământoase adaugă electroni numai în timpul reducerii electrochimice Nu pot fi agenți oxidanți în reacțiile care apar în soluții Ionii sau moleculele complexe care sunt agenți oxidanți includ: Compuși cu oxigen ai halogenilor cum ar fi MeNaYu, MeHalO^MeNaYu și MeNaYu^ unde Me este cationul unui metal monovalent sau hidrogen; Hal este un halogen Acești compuși sunt agenți oxidanți activi într-un mediu acid În acest caz, halogenii se reduc la halogenuri: HaIOG + H+ + e = Hal ~ + H O; HalOȚ + H+ + e NaH" + H O; HalQȚ + H+ + be = Nag + ZH O; HalOȚ + H++ e = Nag + H O Compuși cu conținut de oxigen ai manganului MnO , K MnO și KMnO Dioxidul de mangan MnO și manganat de potasiu K MnO au proprietăți oxidante numai în mediu acid Starea lor de oxidare se schimbă la + : Mn + H+ + e = Mn + + H O; MnO^T + H+ + e = Mn + + H O Germanganatul de potasiu are proprietăți oxidante atât în medii acide, cât și bazice sau neutre În funcție de mediu, starea de oxidare a manganului se modifică în diferite moduri: într-un mediu acid, manganul este redus la Mn +, într-un mediu neutru la dioxid și într-un mediu alcalin la manganat: Mn + H+ + e = Mn + + H O; MnO ~ + H O + Ze = MnO + NG; MnOJ" + e = MnO "~ Compușii oxigenați ai cromului CrO , K CrO și K Cr O Ionii de cromat și dicromat există simultan în soluție și concentrația lor depinde de aciditatea mediului: CrO ~ + H+ = HCrOG = Cr O^~ + H O Cu un exces de ioni de hidrogen într-o soluție (mediu acid), ionii de cromat trec în ioni de dicromat, iar cu un exces de ioni de hidroxil (mediu alcalin) se observă fenomenul opus Compușii de crom care conțin oxigen au proprietăți oxidante, de regulă, într-un mediu acid Procesul de restaurare a cromului are loc conform următoarelor scheme: Cr + H+ + Ze = Cr + + H O; CrOj- + H+ + Ze = Cr + + H O; Cr Oa~ + H+ + fi = Cr ~ H O ' Acidul sulfuric concentrat, atunci când este încălzit, are proprietăți oxidante În acest caz, starea de oxidare a sulfului scade la + : - SO "- + H + + e \u d SO + H O În prezența agenților reducători puternici, dioxidul de sulf poate prezenta și proprietăți oxidante: SO + H+ + e \u d S + H ° - i Acidul azotic este un agent oxidant în soluții concentrate și diluate Atât metalele, cât și nemetalele se pot dizolva în acid azotic Unele metale (fier, crom, aluminiu) sunt pasivate de acid azotic concentrat și, prin urmare, nu se dizolvă în acesta Când metalele și nemetalele sunt dizolvate în acid azotic concentrat, gradul de oxidare a azotului se modifică de la + la + : I - - N ^“ + H+ + e = N + H La dizolvarea nemetalelor în acid azotic diluat, starea de oxidare a azotului se schimbă de la + la + : - I - N ~+ H+ + Ze = N + H O Când metalele active sunt dizolvate în acid azotic diluat, gradul de oxidare a azotului se modifică de la + la - ; în acest caz, se formează compuși cu o stare intermediară de oxidare: N ~ + H+ + e = N + H O; N f + H+ + e = N + H O; N ~ + H+ + e == NH+ + H O Acidul azot este stabil doar la temperaturi scăzute (aproximativ °C) și în soluții foarte diluate Este un agent oxidant foarte puternic Spre deosebire de acidul azotic diluat, acidul azotat oxidează foarte ușor iodura în iod liber Starea de oxidare a azotului din acidul azot variază întotdeauna de la + la + : - - N + H + + e \u d N + H Numai în timpul descompunerii termice a nitritului de amoniu, gradul de oxidare a azotului se modifică de la + la : , despre NCXT + H+ + nu = N + H O Peroxid de hidrogen și peroxizi metalici c În peroxizi, starea de oxidare a oxigenului este - sau mai mică decât unitate (de exemplu, pentru K O ) Peroxizii în mediu alcalin au proprietăți oxidante, iar în mediu acid au proprietăți reducătoare În primul caz, starea de oxidare scade la - , iar în al doilea se ridică la : H O + e = OH~; H O + H+ + e = H O; K O + H O + fi = K + + OH~; H O - e = H O + O Dioxidul de plumb într-un mediu acid are proprietăți oxidante atât de puternice încât este capabil să oxideze chiar și compușii de mangan cu orice grad de oxidare la permanganat Starea de oxidare a plumbului se modifică conform următoarei scheme: PbO + H+ + e = Pb + - H O Acizii care conțin oxigen ai elementelor cu grad variabil de oxidare (seleniu, teluriu, arsen, sulf etc ) au proprietăți oxidante numai în mediu acid În acest caz, starea lor de oxidare se schimbă atât la , cât și la o valoare intermediară: SeO ~ - H+ - e \u d SeO |“ -H O; SeO ” - H+ - e = Se - H O; SeO " - H + -be \u d Se - H O; AsO ^ ~ + H + - e \u d AsO | ~ - H O Persulfatul de amoniu este sarea de amoniu a acidului persulfuric Starea de oxidare a elementelor din compușii de acest tip poate fi mai mare decât numărul grupului din sistemul periodic de elemente al lui D I Mendeleev, în care se află acest element Acest lucru se datorează faptului că grupările de peroxid sunt incluse în compoziția moleculelor Peracizii și sărurile lor au proprietăți oxidante într-un mediu acid Starea de oxidare a sulfului în persulfatul de amoniu se modifică conform următoarei scheme: +b S O|~ - e = SO ” • Compușii, care includ elemente cu o stare de oxidare intermediară, în anumite condiții suferă disproporționare sau dismutare Aceasta este reacția de transformare a unui compus în doi noi, în unul dintre care elementul are o stare de oxidare mai mare decât în original, iar în celălalt - una mai mică Deci, atunci când un sulfit de metal alcalin sau o sare berthollet este încălzită în absența unui catalizator, sulfat și sulfură sau clorură și perclorat de potasiu* K SO = K S + K SO ; KC = ZKS + KS ; Manganatul de potasiu la temperatura camerei se descompune treptat cu formarea de permanganat de potasiu și dioxid de mangan: ZK MpO + H O = KMpO + MnO + KOH, SAU MnO ~ Întocmirea ecuațiilor reacțiilor redox La compilarea ecuațiilor reacțiilor redox, este necesar să se selecteze corect coeficienții care stau în fața agentului de oxidare și a agentului reducător Acești coeficienți sunt numiți de bază În procesul de selectare a coeficienților rămași, coeficienții principali Kq se pot modifica, dar raportul dintre ei trebuie să rămână constant Pentru găsirea coeficienților principali se utilizează schema de echilibru electronic Trebuie amintit că numărul de electroni donați de agentul reducător trebuie să fie egal cu numărul de electroni atașați de agentul de oxidare De exemplu, în timpul oxidării nitritului de sodiu cu permanganat de potasiu într-o serie de mediu acid li și nitritul de sodiu În diagrama balanței electronice, acestea sunt scrise cu o a doua linie verticală la dreapta sau la stânga diagramei opus componentelor corespunzătoare V După găsirea coeficienților principali, schema de reacție are următoarea formă a II-a: HSI KMnO - NaNO + H SO -> NaNO + K SO + MnSO + H O II Acum egalăm numărul de elemente și ioni incluși în compușii co-ITgav cu un agent oxidant și un agent reducător și apoi toți ceilalți ioni După numărul de atomi de oxigen din părțile din stânga și din dreapta ale Comparației, puteți verifica dacă este scris corect Oxigenul, care face parte din reziduurile acide, care trece din partea stângă a ecuației în partea dreaptă fără modificări, poate fi ignorat: Există atomi de oxigen în partea stângă a ecuației ( într-o moleculă de permanganat de potasiu și într-o moleculă de azotat de sodiu) Există, de asemenea, atomi de oxigen în partea dreaptă a ecuației ( în molecula de azotat de sodiu și în molecula de apă) Deci ecuația este corectă Condiții de sarcină starea de oxidare a manganului se schimbă de la + la + , adică atomul său adaugă electroni, iar starea de oxidare a azotului se schimbă de la + la + , adică atomul de azot cedează electroni Diagrama echilibrului electronic este scrisă astfel: > Pentru ca numărul de electroni atașați de agentul oxidant dat de agentul reducător să fie același, trebuie să luați cel mai mic multiplu comun a două numere ( și ) Acest număr se numește! numărul de electroni implicați în reacție Coeficientii împărțirii celui mai mic multiplu comun la numărul de electroni pe care un atom îi donează sau acceptă sunt numerele care sunt coeficienții de bază pentru agenții oxidanți și reducători Cel mai mic multiplu comun pentru numerele și va fi , iar coeficienții principali \u d pentru permanganat de potasiu și r " - HC O + HC = CuS + HNO (conc ) = Zn + NaOH = Cu - H SO (conc ) = H O + KI = SO + I + H O = FeS + O = СсН + O = KNO + KI + H SO = CH COCH + O = Na S O + Cl + H O = PbS + H O = AgNO + NH OH + CH CHO = CrCl + H O + NaOH = MnCl + KS + KOH = Al + KCIO + H SO = FeO + HNO (conc )— NaOCl + KI + H SO = Na S + K Cr£O + H SO = Mn(NO ) + PbO + HNO FeCl + HNO + HC = FeS - HNO (dec ) = V SOLUȚII O soluție este un sistem omogen în care o moleculă sau ionii unei substanțe dizolvate sunt distribuiți între moleculele unui solvent Soluțiile sunt saturate și nesaturate O soluție saturată este o soluție în care, la o anumită temperatură, substanța nu se mai dizolvă O soluție nesaturată este o soluție în care, la o anumită temperatură, o substanță se mai poate dizolva O caracteristică a unei soluții este cantitatea de substanță dizolvată conținută într-o anumită greutate sau volum al soluției Această caracteristică se numește concentrație] q și eth Concentrația este greutate (procent) și volumetrică (molară sau normală) Concentrația procentuală se exprimă ca număr de grame dintr-o substanță care este conținută în soluție Concentrație molară (normală) tu! Se exprimă prin numărul de moli (echivalenți) unei substanțe dizolvate conținute în litru de soluție eu I Solubilitatea este exprimată prin cantitatea de substanță capabilă să fie dizolvată într-o anumită greutate sau volum de solvent, formând o soluție saturată Cel mai adesea, solubilitatea este exprimată ca numărul de grame de substanță care se poate dizolva în g de solvent la o anumită temperatură, formând o soluție saturată Pentru un număr mare de substanțe solide și lichide, solubilitatea crește odată cu creșterea temperaturii Dacă este saturat! la o temperatură mai mare, soluția se răcește la o temperatură mai scăzută! temperatura, solutul se cristalizează Solubilitatea gazelor în lichide scade odată cu creșterea temperaturii Când lichidele sunt încălzite, se eliberează gaz din soluție Pentru a determina concentrația unei soluții, trebuie să găsiți masa} ■ soluției și masa soluției Concentrația unei soluții poate fi exprimată atât în raport cu întreaga substanță, cât și în raport cu componentele sale Dacă, de exemplu, g de soluție conține , mol sau , * \u d , i sulfat feric, atunci soluția va fi de , % față de sulfatul de fier Aceeași soluție va conține , x = , g ta și , x = , g ioni sulfat Deci va fi , % - n raportat la fier și , % raportat la sulfat n în Uneori concentrația unei soluții este exprimată în termeni de s, deși substanța din soluție este conținută sub formă de sare De exemplu, concentrația unei soluții de fosfat este adesea, în special pentru caracterizarea îngrășămintelor minerale, exprimată în raport cu oxidul de fosfor a P O După cantitatea de solvent și dizolvat, puteți determina cantitatea și concentrația soluției Din cantitatea de solvent, puteți găsi cantitatea de soluție de o anumită concentrație și cantitatea de dizolvat care trebuie dizolvată într-o anumită cantitate de solvent pentru a obține o soluție de o anumită concentrație După cantitatea de substanță dizolvată, puteți determina cantitatea de soluție de o anumită concentrație și cantitatea de solvent în care trebuie să dizolvați o anumită cantitate de substanță pentru a obține o soluție de o anumită concentrație După cantitatea de soluție de o concentrație dată, se poate determina se toarnă cantitatea de solvent și dizolvat necesară pentru a prepara o soluție de o concentrație dată Cunoscând densitatea soluției, puteți converti concentrația procentuală în molară (normală) și invers folosind tabelul de solubilitate (vezi Anexa, Tabelul ), puteți determina cantitatea de substanță care cristalizează atunci când o soluție saturată la o anumită temperatură este răcită și cantitatea de substanță care trebuie dizolvată într-o soluție saturată la o anumită temperatură anumită temperatură, încălzirea la o temperatură diferită pentru a obține o soluție saturată la această temperatură Condiții de sarcină Determinați concentrația procentuală de sare în soluția formată prin amestecarea a g dintr-o soluție % cu ml apă Determinați concentrația procentuală de acid azotic în Soluția formată prin amestecarea a ml apă și ml acid azotic concentrat (d - , g/cm , c = %) Determinați concentrația procentuală a soluției formate prin amestecarea a g de soluții de acid clorhidric % și g de acid clorhidric % Determinați concentrația procentuală a soluției formate prin dizolvarea a g trioxid de sulf în g apă Se determină concentrația molară a soluției formate prin amestecarea a ml soluții M și ml soluții M de acid sulfuric Determinați concentrația procentuală a unei soluții de acid clorhidric formată prin dizolvarea a , litri de acid clorhidric (n a ) în ml apă Determinați concentrația procentuală a soluției formate prin amestecarea a g de soluții de hidroxid de sodiu % și g de hidroxid de sodiu % Determinați concentrația de acid sulfuric format prin dizolvarea a g de anhidridă sulfuric în g de soluție de acid sulfuric , % Determinați concentrația unei soluții de sulfat feros, formând care se formează prin dizolvarea a g FeSO • H O hidrat cristalin de sulfat de fier în g apă eu Câtă apă trebuie dizolvată , g de fier vitriol FeSO • H O pentru a forma o soluţie , % de sulfat feros? S-a format dizolvarea peroxidului de potasiu K O în apă s-a eliberat potasiu caustic (hidroxid de potasiu) si oxigen Determinați cantitatea de apă în care trebuie dizolvate g de peroxid de potasiu pentru a forma o soluție de , % de potasiu caustic Determinați cantitatea de soluție de acid sulfuric %! în care trebuie să dizolvați g de anhidridă sulfuric pentru a obține o soluție de acid sulfuric , % Determinați concentrația procentuală de sulfat de cupru într-o soluție obținută prin dizolvarea a g de sulfat de cupru CuSO - • H O în g soluție de sulfat de cupru % eu! Determinați cantitatea de oxid de sodiu care trebuie dizolvată se dizolvă în g dintr-o soluție care conține g hidroxid de sodiu pentru a forma o soluție de hidroxid de sodiu % eu Determinați cantitatea de apă în care trebuie dizolvate g oxid de sodiu pentru a obține o soluție de hidroxid de sodiu % Determinați cantitatea de apă în care să se dizolve , litri de dioxid de sulf (N S ) pentru a face o soluție de , % acid sulfuros eu Determinați cantitatea de azotat de cupru cristalin Cu (NO ) • ZH O, care trebuie dizolvat în , g apă pentru a obține o soluție de azotat de cupru , % Determinați cantitatea de apă în care să se dizolve , litri de acid clorhidric (n a ) pentru a obține o soluție de acid clorhidric , % Determinați cantitatea de apă în care vă puteți dizolva! g de sare care conțin , % clorură de magneziu hidratată! MgCl • H O, la °C, pentru a forma o soluție saturată de clorură de magneziu (solubilitatea MgCl este dată în Tabelul din Anexa-j) eu Determinați concentrația procentuală de acid clorhidric, format prin dizolvarea a de litri de acid clorhidric (n a ) în apă la ° C pentru a forma o soluție saturată (solubilitatea HCl la ° C este de , g) | treizeci Determinați cantitatea unei soluții de sulfat de cupru %, în care trebuie dizolvate g de sulfat de cupru pentru a obține o soluție de sulfat de cupru % Determinaţi cantitatea de sulfat de magneziu hidratat MgSO • H O, care trebuie dizolvată în g apă pentru a obţine o soluţie de sulfat de magneziu % Determinați cantitatea de anhidridă acetică și apă necesară pentru a prepara g dintr-o soluție de acid acetic % Determinați cantitatea de acetat de cupru hidratat Cu (CH COO) • H O, care trebuie dizolvată în g de soluție de acetat de cupru , % pentru a obține soluția sa de , % Determinați cantitatea de soluție alcalină de % care trebuie adăugată la ml de apă pentru a forma o soluție de % Determinați cantitatea de anhidridă acetică care trebuie dizolvată în g dintr-o soluție de acid acetic % pentru a forma acid acetic anhidru Determinați volumul de dioxid de sulf (n a ) care trebuie dizolvat în g apă pentru a forma o soluție de acid sulfuros % Determinați cantitatea dintr-o soluție % de acid sulfuric și apă necesară pentru a prepara g de soluție % Determinați cantitatea de clorură de cupru hidratată CuCl • H O și apă necesară pentru prepararea a kg dintr-o soluție de clorură de cupru , % Se determină cantitatea de sulfat de cupru CuSO • H O și % soluție de sulfat de cupru necesară pentru prepararea a g de soluție de sulfat de cupru % Câtă anhidridă acetică și soluție de acid acetic % va fi necesară pentru a prepara g de soluție de acid acetic %? Determinați cantitatea de acetat de cupru hidratat Cu (CH COO) • H O și soluție de acetat de cupru % necesară pentru prepararea a g de soluție de acetat de cupru % Determinați cantitatea de anhidridă acetică și apă necesară pentru prepararea a g dintr-o soluție % de acid acetic Care este concentrația molară a unei soluții de acid fosforic de , % (d = , g/cm )? Care este concentrația procentuală a soluției de acid azotic , M (d = , g/cm )? Determinați cantitatea de azotit de bariu hidratat Ba (NO ) • H O, eliberată la răcire la ° C g de soluție saturată la ° C (solubilitate - vezi Anexa, Tabelul ) Care este concentrația procentuală a unei soluții de clorură de fier (II) saturată la ° C (solubilitate - vezi Anexa, Tabelul )? Determinați cantitatea de azotat de potasiu prin cristalizare, g saturat la ° C, saturat la răcire la ° C soluție (solubilitate - vezi Anexă, Tabelul ) eu Determinați cantitatea de soluție de sulfat saturată la °C voal de magneziu, din care, atunci când este răcit la ° C, a cristalizat Se obţin g de MgSO • H O hidrat cristalin (solubilitatea L vezi Anexa, Tabelul ) i Determinați cantitatea de produs pur format ca urmare a recristalizării a kg de sulfat de cupru % CuSO • H O în intervalul de temperatură de la la ° C (solubilitatea sărurilor anhidre - vezi Anexa, Tabelul ) | Determinați concentrația normală de , % rasă * soluție de acid sulfuric (d = , g/cm ) Se toarnă g apă într-un vas cu o capacitate de litri, după care vasul se umple cu un amestec echimolecular de hidrogen și clor (n a ), apoi se etanșează ermetic și se arde amestecul Determinați concentrația procentuală de acid clorhidric format Când sulfatul de sodiu decahidrat este încălzit la , °C, acesta se descompune, formând o sare anhidră și soluția sa saturată Determinați ce procent din materia primă intră într-o sare anhidră dacă concentrația soluției saturate este de , % În timpul electrolizei a litri dintr-o soluție M de acid sulfuric (densitate , g/cm ), s-au eliberat la catod litri de hidrogen (n a ) Determinați procentul și concentrația molară a substanțelor care se află în soluție după electroliză VI AMESTECURI Amestecuri sunt astfel de sisteme în care raportul dintre componentele constitutive poate fi diferit Prin urmare, atunci când rezolvați probleme pentru determinarea compoziției amestecurilor, nu trebuie să scrieți ecuația generală a reacției, ci separat pentru fiecare componentă a amestecului Ecuația de ansamblu scrisă duce la faptul că raporturile dintre componentele amestecului sunt determinate în prealabil, iar aceasta] duce la o eroare Problemele de determinare a compoziției amestecurilor au fost deja luate în considerare parțial în secțiunea „Reacții în stare gazoasă” Condiții de sarcină Pentru a dizolva , g dintr-un amestec de monoxid de zinc cu zinc, s-au folosit g de soluție de acid clorhidric , % Determinați compoziția amestecului Când s-au dizolvat , g dintr-un amestec de pulbere de fier și cupru în acid azotic diluat, s-au eliberat , litri de monoxid de azot (n a ) Determinați compoziția amestecului de pulberi La dizolvarea a , g dintr-un amestec de fier cu monoxid de fier în acid sulfuric și la evaporarea soluției la sec, s-au format , g sulfat feros FeSO • H O Determinați compoziția amestecului ' La arderea a , g dintr-un amestec de pirita si sulfura de zinc s-au format , litri (n a ) de dioxid de sulf Determinați compoziția amestecului - La tratarea a , g dintr-un amestec de carbonat de calciu și bicarbonat de calciu cu acid sulfuric, s-au format , g de sulfat de calciu Determinați compoziția amestecului La tratarea a , g de cloruri de potasiu și sodiu cu acid sulfuric, s-au format , g de sulfați ai acestora Determinați compoziția amestecului luat și obținut S-au dizolvat , g dintr-un amestec de magneziu și monoxid de magneziu în acid clorhidric Din soluția rezultată a fost precipitat magneziu folosind fosfat acid de sodiu într-o soluție de amoniac sub formă de sare dublă slab solubilă MgNH PO , care, la calcinare, se transformă în pirofosfat de magneziu Mg P O Determinați compoziția amestecului dacă se formează , g de pirofosfat de magneziu ml de soluție conțin , acizi oxalic și formic S-au folosit , g de permanganat de potasiu pentru a le oxida în ml din această soluție într-un mediu de acid sulfuric Determinați concentrația molară a acizilor în soluție În timpul descompunerii a , g dintr-un amestec de permanganat de potasiu și berto- sarea de vară a eliberat litri de oxigen (n a ') Determinați compoziția amestecului ' La o soluție care conține , g de amestec de sulfat și silicat de sodiu s-a adăugat un exces de clorură de bariu, în urma căruia s-au format , g de amestec de sulfat și silicat de bariu Determinați compoziția amestecurilor luate și rezultate La tratarea a , g dintr-un amestec de cloruri de potasiu și zinc cu acid sulfuric și evaporarea la sec, s-au format , g dintr-un amestec de sulfați de potasiu și zinc Determinați compoziția amestecurilor luate și rezultate La tratarea a , g hidruri de potasiu și sodiu cu apă, s-au format ml de soluție de hidroxid Determinați compoziția amestecului de hidruri, dacă s-au folosit ml de acid clorhidric N pentru a neutraliza ml din soluția rezultată soluție de acid clorhidric Pentru neutralizarea a ml dintr-o soluție , M de acid azotic s-au folosit , g dintr-un amestec de carbonați de potasiu și sodiu Defini amestecuri de tave La încălzirea cu acid sulfuric, , g dintr-un amestec de acizi oxalic și formic au format , litri dintr-un amestec de monoxid și dioxid de carbon (n a ) Determinați compoziția amestecului de acizi La dizolvarea a g dintr-un aliaj de aluminiu cu zinc într-o soluție alcalină, s-au eliberat , litri de hidrogen (n a ) Determinați compoziția procentuală a aliajului La tratarea cu acid clorhidric a , g dintr-un amestec de carburi de calciu și aluminiu s-au format , litri dintr-un amestec de metan și acetilenă Determinați compoziția amestecului de carburi - La o soluție care conține , g de amestec de clorură și brom potasiu, a adăugat un exces de azotat de argint, rezultând aproximativ | S-au dispersat , g dintr-un amestec de clorură şi bromură de argint Determinați compoziția amestecurilor luate și formate ACEASTA Duritatea carbonatică a apei este de meq/l La fierbere litri de apă s-au format , g de precipitat care conține carbonat de calciu și carbonat de magneziu bazic Determinaţi compoziţia sedimentului^ Când se dizolvă într-o soluție apoasă de alcali, g dintr-un aliaj de cre ion cu zinc, s-au eliberat , litri de hidrogen (n a ) Determinați compoziția procentuală a aliajului | La tratarea cu apă a , g dintr-un amestec de peroxizi de potasiu și sodiu, s-a format litru de soluție de hidroxizi de potasiu și sodiu și s-au eliberat , litri de oxigen (n a ) Determinați compoziția amestecului de peroxid și concentrația molară a alcalinelor din soluția rezultată La trecerea a , litri de hidroxid de natriu gazos (n a ) printr-o soluție de sodă caustică s-au format , g dintr-un amestec de carbonat și pirocarbonat de sodiu Determinați compoziția amestecului rezultat La dizolvarea a g dintr-un aliaj de cupru și argint într-un kib de azot lotul a format , g dintr-un amestec de nitrați de cupru și argint Va determina! compoziţia procentuală a aliajului ml de soluție conțin un amestec de acid clorhidric și sulfuric După neutralizarea lor cu sodă caustică și evaporarea soluției la sec, s-au format , g de săruri anhidre Determinați concentrația molară a acizilor din soluție dacă s-au folosit ml de , N pentru a neutraliza m dintr-o astfel de soluție soluție alcalină A dizolva , g dintr-un amestec de carbonați de calciu și magneziu în apă a fost nevoie de litri de dioxid de carbon (n a ) Va determina! compoziția amestecului de carbonați și Când se dizolvă în acid clorhidric, , g dintr-un amestec de pulberi zinc și fier, s-au eliberat , litri de hidrogen (n a ) Determinați compoziția amestecului luat Determinați compoziția procentuală a unui amestec de zinc, aluminiu și cupru, dacă interacțiunea a g din acesta cu un exces de alcali a eliberat , litri de hidrogen (n a ), iar masa reziduului după spălare și uscare s-a dovedit a fi de , g ] La prelucrarea a , g dintr-un amestec de fier, oxid de fier (II) și oxidul de fier (III) la încălzire cu hidrogen a format , g de fier Dacă aceeași cantitate de amestec este tratată cu un exces de soluție de sulfat de cupru, atunci masa acestuia va crește la , g Determinați compoziția amestecului inițial | Preparat dintr-un amestec de aluminiu, magneziu, zinc și fier] două tablete cântărind , g fiecare Unul dintre ele a fost pus într-o soluție de acid clorhidric, iar al doilea într-o soluție alcalină În primul caz, s-au eliberat litri, iar în al doilea - litri hidrogen, c u ) Determinați compoziția amestecului dacă raportul dintre numărul de atomi de zinc^ și de aluminiu este : Când s-au dizolvat în apă , g dintr-un amestec de carbonați de potasiu și rubidiu, s-au format ml de soluție, din care ml era neutră I ml soluție de acid clorhidric M Determinați compoziția soluției ^ K care conține , g dintr-un amestec de etanol și propanol de benzen (densitate , g/cm ), s-a adăugat un exces de metal-L g de sodiu Gazul eliberat a fost trecut printr-un g de alcool de , g de acetaldehidă în prezența unui piure de platină P După terminarea reacţiei, catalizatorul a fost filtrat, s-a adăugat la filtrat o soluţie de amoniac de oxid de argint, , g de precipitat format la încălzire blândă Determinați concentrația procentuală de etanol și propanol în soluția inițială • VII ELECTROLIZĂ Toate substanțele sunt împărțite în electroliți și non-electroliți Ele to -j lites sunt substanțe care conduc un curent electric în soluție sau topire Substanțele ale căror soluții sau topituri nu conduc curentul electric sunt umplute cu neelectroliți Electroliții în soluție sau topitură se descompun în ioni Acest fenomen se numește disociere electrolitică Electroliții includ acizi, baze și săruri Toate celelalte substanțe sunt sau nee troliții sau electroliții foarte slabi, adică o parte nesemnificativă a moleculelor lor se descompune în ioni Atunci când un curent electric trece prin soluție, cationii (încărcați pozitiv) se deplasează către electrodul încărcat negativ, care se numește catod, iar anionii (încărcați negativ) se deplasează către electrodul încărcat pozitiv, care se numește anod La catod, cationii atașează electronii, transformându-se în atomi neutri sau în ioni cu un mai mic casa: Cu + + e = Cu; Fe + + e == Fe + Anionii de la anod donează electroni, transformându-se în atomi neutri: SP- -e \u d C sau C " - e = C Prin urmare, atunci când un curent electric trece prin soluție, electrolitul se descompune Descompunerea unei substanțe sub acțiunea electricității se numește electroliză Din punct de vedere cantitativ, procesul de electroliză este exprimat prin cele două legi ale lui Faraday Prima lege Cantitatea de substanțe eliberate pe electrozi este direct proporțională cu cantitatea de electricitate care trece prin soluția de electrolit * A doua lege Când aceeași cantitate de electricitate trece prin soluții de electroliți diferiți, cantitatea de substanțe eliberate pe electrozi este proporțională cu echivalenții lor xhJ || Pentru a izola echivalent al unei substanțe, trebuie să treceți printr-o soluție de electrolit de coulomb sau , Ah de electricitate Această cantitate de electricitate se numește numărul Faraday (p În termeni generali, legile lui Faraday pot fi formulate că cantitatea de electricitate care trece prin soluția de electroliză este proporțională cu cantitatea de echivalenți gram ai substanței eliberate la electrod: I Q = FN, ] unde Q este cantitatea de electricitate, k sau A • h; F este numărul Farad { k, sau , Ah); N este numărul de echivalenți ai substanței eliberate pe electrod Dacă cantitatea unei substanțe este exprimată în grame, atunci unde A este cantitatea de substanță, g; E - echivalent chimic În practică, conceptul de „echivalent electrochimic” este adesea folosit Echivalentul electrochimic este cantitatea de substanță care este eliberată în timpul trecerii a A • h de electricitate prin electrolit Echivalentul electrochimic este egal cu câtul împărțirii echivalentului chimic În timpul electrolizei, în cele mai multe cazuri, nu tot curentul este cheltuit pentru eliberarea unei substanțe, deoarece sunt posibile și procese secundare De exemplu, în timpul electrolizei clorurilor, este posibilă oxidarea nu numai a clorurii, ci și a ionilor de hidroxid În astfel de cazuri, factorul de utilizare a curentului electric va fi mai mic de sau ° În industriile electrochimice, coeficientul de utilizare a curentului electric se găsește ca coeficient de împărțire a substanței obținute practic la cantitatea de substanță care ar trebui împărțită conform legilor lui Faraday Această valoare se numește ieșire curentă: a \u d - -pr- ■ ■ • , tn „teor unde a este eficiența curentă a substanței; mp este cantitatea de substanță formată în procesul de electroliză; teOr - cantitatea de substanțe care ar trebui să se formeze conform legilor lui Faraday Folosind legile electrolizei, puteți rezolva probleme de acest tip: Determinarea cantității de substanță eliberată în timpul trecerii printr-o soluție de electrolit a unei anumite cantități de electricitate Determinarea cantității de energie electrică care trebuie trecută printr-o soluție de electrolit pentru a elibera o anumită cantitate de substanță Determinarea coeficientului de utilizare a curentului electric la ieșirea substanței prin curent , Determinarea echivalentului chimic Pentru a determina cantitatea de electricitate, trebuie să înmulțiți puterea curentului cu timpul în care trece Uneori, cantitatea de energie electrică este determinată de un coulometru Un coulometru este un dispozitiv în care electrolitul este o soluție de sulfat metalic, din care se fac electrozi, scufundați în această soluție Dacă coulometrul este din cupru, atunci electrozii sunt din cupru, iar electrolitul este o soluție de sulfat de cupru Când trece curentul electric, anodul se dizolvă și la fel de mult cupru este eliberat pe catod pe măsură ce a trecut în soluția din anod Cantitatea de cupru eliberată la catod determină cantitatea de electricitate care a trecut prin coulometru și electrolizor Condiții de sarcină La dizolvarea sulfatului de nichel NiSO • H O hidrat cristalin în apă s-au format g soluție Pentru izolarea completă a nichelului din g din această soluție s-a trecut timp de ore un curent electric de , A Se determină cantitatea de hidrat cristalin și apă necesară pentru prepararea a g de soluție Determinați cantitatea de cadmiu eliberată pe catod dacă s-au trecut , Ah de energie electrică printr-o soluție de sulfat de cadmiu Determinați timpul necesar unui curent electric de , A pentru a trece printr-o soluție de sulfat de cadmiu, timp în care la catod vor fi eliberate , g de cadmiu g de sare care conţine sulfat de cadmiu au fost dizolvate în ml apă Determinați procentul de sulfat de cadmiu din sare dacă, pentru eliberarea completă a cadmiului, a trecut prin soluție un curent electric de , A timp de ore Pentru izolarea completă a zincului și cadmiului dintr-o soluție obținută prin dizolvarea a , g dintr-un amestec din sulfații lor anhidri, a fost necesar să se treacă un curent electric de , A timp de ore Să se determine compoziția amestecului de sulfați Determinați puterea curentului electric, care a fost trecut timp de ore printr-o soluție de sulfat de cupru, dacă pe catod s-au eliberat , g de cupru Să se determine cantitatea de cupru eliberată pe catod când un curent electric de , A este trecut printr-o soluție de sulfat de cupru timp de de minute La trecerea unui curent electric printr-un coulometru de cupru si o solutie de clorura de potasiu, masa catodului coulometrului creste cu g Determinati cantitatea de potasiu caustic formata in solutie Un curent electric a fost trecut printr-un coulomb de cupru și două electrolizoare Ca urmare a electrolizei, masa catodului lonometrului a crescut cu , g, iar la anozii electrolizorului au fost eliberate , și, respectiv, , g de gaze Determinați aceste gaze C Soluția conținea , g azotat de argint Defini pentru a determina randamentul curent al argintului, dacă a fost trecut un curent de , A timp de ore pentru a evidenția complet argintul La trecerea curentului electric prin ki cupru lonometru si solutie de clorura de sodiu Pe catodul coulometrului s-au turnat , g de cupru, iar in solutie s-au format , g hidroxid de sodiu Determinati randamentul de hidroxid de sodiu prin curent În timpul electrolizei unei soluţii de sulfat metalic pe catod! S-au eliberat , g de metal, iar la anod - , l de oxigen (n s m Determinați echivalentul și denumirea metalului o Prin electrolizor a trecut un curent electric de , A, în spațiul catodic al căruia conținea de litri de soluție de clorură de potasiu M, timp de de ore % și volumul de soluție I nu s-a modificat în timpul electrolizei Un curent electric era trecut prin trei coulometre, dintre care unul de cupru În procesul de electroliză, masa coulometrului de cupru a crescut cu , g, iar masele catozilor celui de-al doilea și al treilea coulometru au crescut cu , și, respectiv, , g Determinați ce metale sunt electrozii din al doilea și al treilea coulometru facut din Pentru izolarea completă a cuprului și cadmiului dintr-o soluție de ml) care conține , g de sulfați ai acestora s-a trecut timp de ore un curent electric de , A Se determină concentrația molară a sulfatului de cupru și a sulfatului de cadmiu în soluție Un curent electric a fost trecut simultan prin soluții apoase de acid sulfuric și sulfat metalic În primul electrolizor, s-au eliberat ml hidrogen la catod, măsurat la °C și mm Hg Art , iar pe catodul celei de-a doua celule electrolitice s-au eliberat , g de metal Determinați care sulfat de metal a fost în soluție VIP ECHILIBRU CHIMIC Reacțiile chimice au loc la viteze diferite: unele sunt instantanee, altele în câteva minute, iar unele în câteva ore, zile și chiar luni sau ani Astfel, reacțiile ionice sunt foarte rapide, reacțiile dintre multe substanțe organice durează adesea câteva minute sau ore, iar reacțiile în solide (zgură, sticlă, roci) decurg foarte lent Viteza unei reacții chimice se măsoară prin modificarea concentrației substanțe de îmbătrânire pe unitatea de timp Concentrația reactanților substanțelor lor este cel mai adesea exprimată ca număr de moli într-un litru V-a unei reacții chimice depinde de natura concentrației de reacție, de temperatură și de prezența unui catalizator; dacă concentrația reactanților crește, probabilitatea unei coliziuni de molecule crește În funcție de energia moleculelor substanțelor care reacţionează, ciocnirile pot duce la formarea de molecule de noi substanțe dependenţa calitativă a vitezei unei reacţii chimice este N Beketov Această dependență este cunoscută sub numele de mase active: viteza unei reacții chimice și temperatura constantă este direct proporțională cu produsul concentrațiilor de L e ale reactanților Dacă, de exemplu, ip )X J JL se introduce concentraţia de sulfat de bariu în faza solidă Această valoare este constantă pentru o anumită temperatură și, prin urmare, produsul ionilor este de asemenea constant echilibrul este dinamic; la echilibru chimic, doar concentrațiile reactanților sunt neschimbate, deci | câți produși de reacție se formează pe unitate de timp, același număr de ei se descompun T În echilibru chimic, ratele de p^tion directă și inversă sunt egale între ele, adică v = vlf sau | /g [A]t [B]'g = kt [Cf [Df ; k [C]^ • [D]? | P [Byi ' ІіLI unde Kp este constanta de echilibru chimic, care depinde de temperatura, dar nu depinde de concentratia substantelor care reactioneaza De asemenea, prezența unui catalizator nu afectează constanta de echilibru Un catalizator nu poate decât să accelereze apropierea unei stări de echilibru eu O modificare a concentrației unuia sau mai multor componente duce la o modificare a concentrației altor componente, dar valoarea constantei de echilibru rămâne constantă Influența diverșilor factori asupra echilibrului chimic este caracterizată de principiul lui Chatelier: dacă modificați una dintre condițiile de echilibru, de exemplu, temperatura, presiunea sau concentrația, tn * echilibrul său va avea echilibrul se va deplasa în direcția reacției, opunându-se lui , n aceasta schimbare P Ba ' Dacă reacția directă este exotermă (are loc cu degajarea de căldură), atunci o creștere a temperaturii deplasează echilibrul către reacția inversă (endotermă), iar o scădere a temperaturii | —'r- * ѵapariția constantei de echilibru de fapt ry - în direcția reacției directe Ivorim) asa ca ur Dacă reacția este însoțită de o modificare a volumului, atunci o creștere a presiunii schimbă echilibrul în direcția scăderii volumului și o scădere a presiunii în direcția creșterii volumului Deci, în sinteza amoniacului prin reacția H N + H NH I trei volume de hidrogen și un volum de azot formează două volume de amoniac O creștere a presiunii favorizează o creștere a randamentului de amoniac, deoarece această reacție este însoțită de o scădere a volumului O scădere a presiunii contribuie la o creștere a „bq” „Ost și este posibil să se calculeze condițiile pentru o scădere aproape completă a volumului, iar echilibrul se va deplasa către expansiunea ionilor n-transferați Denumirea rusă amoniac Vkya HvorHoetk - PR Germană - Lp (Uslichke sprodukt), Cu o creștere a concentrației de unu-n n g în sistemul de echilibru a componentelor, sistemul se deplasează în direcția reacției care duce la o scădere a concentrației acestui component Dacă o soluție slabă de electrolit, cum ar fi hidroxidul de amoniu Produsul concentrațiilor ionice ale unei substanțe puțin solubile se numește produsul de solubilitate al acelei substanțe și este o caracteristică foarte importantă a acesteia chimie analitică (analiza greutății) folosind produsul adăugați compuși care conțin ioni NH^ sau OH*~, echilibrul se va deplasa spre formarea NH OH pentru a reduce concentrația de ioni introduși în soluție English Sp (produs de solubilitate) Pentru rezolvarea problemelor legate de hidroliza sărurilor este necesară cunoașterea caracteristicii acido-bazice a apei echen electrolit slab Se disociază conform schemei H O [OH-]; [H+] > ~? eu Într-un mediu alcalin, concentrația ionilor hidroxil [OH~]>[H+] este mai mare; [OH-]> ~ eu În practică, cel mai adesea folosesc un astfel de concept, deoarece sunt un indicator de pH corpul » Indicele de hidrogen este logaritmul zecimal k(I al concentrației ionilor de hidrogen, luat cu semnul opus | pH = - lg [H+], || de unde [Н+] — ₽Н eu Într-un mediu acid pH , iar într-un pH neutru = Concentrația ionilor hidroxil [OH-] = - l (n y) dioxid de carbon Greutatea moleculară a substanței este Determinați formula moleculară a substanței Un balon de litri a fost umplut cu oxigen (n a ) După arderea a , g de metal în el, presiunea a scăzut la , atm Care este echivalentul metalului? La tratarea a , g de clorură de metal cu acid sulfuric, s-au format , g de sulfatul acesteia Care este echivalentul metalului? Se amestecă ml dintr-un amestec de monoxid de carbon şi dioxid de carbon ^ ml aer După arderea monoxidului de carbon, conținutul de azot din amestecul rezultat a crescut cu , % Determinați procentul de monoxid de carbon și dioxid de carbon din amestecul lor c, inițial О Aceeași cantitate de metal se combină cu , g dintr-un gen acid și , g dintr-un reziduu acid Determinați echivalentul acizilor; Au fost scufundate două plăci cu masă egală, realizate dintr-un metal care formează ioni dublu încărcați: una într-o soluție de clorură de cupru, cealaltă într-o soluție de clorură de cadmiu După ceva timp, masa unei plăci scufundată în o soluție de clorură de cupru a crescut cu , ? , iar masa celui de-al doilea - cu , % Scăderea concentrației molare a clorurilor de cupru și cadmiu au fost aceleași!Determinați echivalentul și numele metalului O placă de zinc a fost scufundată într-o soluție de sulfat de cadmiu cântărind g După reacție, în urma căreia tot cadmiul deplasat a fost eliberat pe placă, masa sa a crescut cu , % Cât cadmiu este eliberat pe disc? | , g de metal au fost dizolvate în acid azotic, ca urmare care a format , g azotat metalic Determinați echivalentul acestuia Pentru a dizolva , g oxid metalic s-au consumat m n soluție de acid clorhidric Determinați echivalentul metalului: Substanța constă din , % sodiu, , % fosfor, , % oxigen Determinați formula moleculară a substanțelor: O substanță a cărei densitate de hidrogen este , s( are , % carbon și , % hidrogen Determinați formula sa moleculară II Determinați concentrația procentuală de sulfat de sodiu I soluție formată prin dizolvarea a g de sare Glauber Na SO g de H O în g apă || La arderea a , g de substanță s-au format , g de pătrat nat de sodiu, , g apă și , l (n a ) dioxid de carbon Determinați formula moleculară a substanței i m poate dizolva ivv g ssrniii > » » x g , x ~ ? ~ , ' În consecință, g de minereu au conținut , g de dolomit, ceea ce reprezintă %, Interacțiunea carbonatului de potasiu și carbonatului hidrogen cu acidul azotic are loc conform ecuațiilor: » Din aceeași ecuație, se poate observa că g HNO sub formă de , g HNO " , x = - g KNO , x g KNO , = , g !NO = KHCO + KNO ; Din prima ecuație se poate observa că din g K CO se formează g KNO , „ , g K CO ,> x g KNO , - Х = — = , g, \L XV>VY ~y~ L LL ChK> - \ NK> ~ T I W' | Prima cale În funcție de starea problemei, , g sau —~— = , mol, carbonat de potasiu a reacţionat cu , g sau -= , mol, acid azotic Din ecuația pentru reacția carbonatului de potasiu cu acidul azotic, se poate observa că mol de carbonat de potasiu reacţionează cu mol de acid azotic formând mol de bicarbonat de potasiu și mol de azotat de potasiu și , mol de carbonat de potasiu va reacționa cu , moli de acid azotic pentru a forma , moli de bicarbonat și , moli de azotat de potasiu Restul de , mol ( , - , = , ) de acid azotic vor reacţiona cu bicarbonatul de potasiu Din ecuația acestei reacții se poate observa că mol de acid azotic reacționează cu mol de bicarbonat de potasiu pentru a forma mol de azotat de potasiu, apă și CO , iar , mol de acid azotic vor reacționa cu , moli de bicarbonat de potasiu la formează , mol de azotat de potasiu, , mol sau , * , \u d , l, dioxid de carbon Astfel, ca rezultat al reacției, , moli ( , + , \u d , ) sau , - \u d , g de azotat de potasiu și , moli ( , - = , ) sau , = , x , g de bicarbonat de potasiu A doua cale Din ecuația pentru reacția carbonatului de potasiu cu acidul azotic, se poate observa că sau din g HNO se formează g KNO , „ , g HNO ” x g KNO , , - - — = ' g- Se obțin astfel , g ( , + , - , ) de azotat de potasiu și g ( - = ) de bicarbonat de potasiu Descompunerea termică a permanganatului de potasiu are loc conform următoarei ecuații de reacție: = ) bicarbonat de potasiu KMpO = KAMp • g K CO reacţionează cu , g K CO " x ѵ , * i x = , g HNO , g HNO , •Eu • sarcini în , g de sare luate conține - - = , g at- ( , - , \u d , ) permanganat de potasiu metoda În funcție de starea problemei, , g, sau permanganat de potasiu, s-au descompus Din ecuația reacției se poate observa că cu KMnO se eliberează mol de O , iar cu descompunere, , mol KMnO ar trebui să iasă în evidență , mol sau , * , \u d , l, sau ml, O w calea roiului Conform condițiilor problemei, s-au descompus , g de permanganat de litiu Și puteți vedea reacțiile, sunt despre când se descompun g de MnO , se formează , l de O , După condiția m aceasta și , g Primul „ , o mol, R descompunere mol la descompunerea a , g de KMnO , formează x l O , - x \u d \u d , l- Astfel, la descompunerea a , g de permanganat de potasiu, se formează , l sau ml oxigen LP • În funcție de starea problemei, g de sare au conținut - [qq - ~ g exemplu şi , ( - , = , ) permanganat de potasiu Prima cale g de sare au conținut , g sau = , moli de permanganat de potasiu După încălzire, masa reziduului a fost egală cu , J Scăderea masei se produce datorită degajării oxigenului Deci, alocat^ , g ( - , \u d , ) sau - ■ \u d , mol, oxigen Din ecuația rea Din descompunerea termică a permanganatului de potasiu se poate observa că atunci când se eliberează mol O , mol > » , g KMnO » xi - zug - o, / o g, Se formează g de K MnO , xg g K MnO > la descompunerea a g de KMnO , se formează g de MnO , » » , g KMnO » x g MnO , x == x , = , g Astfel, , g de reziduu solid au conținut , g de manganat de potasiu, , g de dioxid de mangan și , g ( - , - , = , ) de permanganat de potasiu Reacția de descompunere termică a sării Berthollet în lizat are loc conform ecuației: , g impurităţi - , - , prezenţă kata KS O = KS + ZO , • , - Prima cale Scăderea masei amestecului se datorează eliberării] • oxigenului În timpul descompunerii sării Berthollet, , g ( - , \u d , ), sau - \u d , mol, oxigen Din ecuația de expansiune Bertole OB | , sare, se poate observa că mol O sunt eliberați în timpul descompunerii a mol KS O , °ol mol O se formează în timpul descompunerii a , mol sau , * , \u d g * , - Aceasta înseamnă că în amestec au fost , g, sau = %, sare berthollet ( - , \u d , ) sau , "~ ~ %" clorură de potasiu- sau o cale În timpul descompunerii sării Berthollet s-au format , g de clorură de potasiu și s-au eliberat , g de oxigen Din ecuația reacției u>- ch g de O sunt eliberate în timpul descompunerii a g de KSO , x g KS O , » » * * X - , ~ ,b * Jud - Deci amestecul a fost de , g sau — , g ( - , \u d , ) sau ~ clorură de potasiu- Interacțiunea cuprului cu nitratul de argint are loc conform ecuației: AgNO + Cu = Cu (NO ) + Ag - ~ %, sare Berthollet - ■ "" a pe felul ei Din ecuația reacției se poate observa că atunci când mol de azotat de argint interacționează cu mol de cupru pe o placă de cupru, mol sau * \u d g, argintul și mol de cupru ar trebui să intre în soluție masa plăcii ar trebui să crească cu - \u d g În conformitate cu condiția pentru- • , [iachi greutatea plăcii crescută cu ——-— = , g Aceasta înseamnă că soluția pe mol de cupru și soluția conținută conform ecuației mazăre și • , = , mol, sau , • = , g de argint a doua cale Din ecuația reacției se poate observa că atunci când pe farfuria mea se eliberează g de argint, g de cupru intră în soluție, iar masa plăcii crește doar cu - - g În funcție de starea problemei , masa plăcii a crescut cu , g Prin urmare cu o creștere a masei cu g, se eliberează g de argint, » » » » , g » x g argint, > x \u d - - - - - T - \u d ' G- prin urmare, soluția conținea , g de argint Carbonatul de calciu reacţionează cu dioxidul de carbon din mediul acvatic conform ionului R: CaCO + CO + H O = Ca (HCO ) o sută În funcție de starea problemei, au reacționat , litri sau ea fel k | \u d , mol, dioxid de carbon și suspensia conținea g sau moli, carbonat de calciu Din ecuația reacției se poate observa că mol de dioxid de carbon gazul reacționează cu mol de carbonat de calciu și , mol de dioxid de carbon g vor reacționa cu , moli de carbonat de calciu și , mol din acesta ( , - , \u d , ), sau , x = g, vor rămâne în suspensie Astfel, într-un solid Rămân g de carbonat de calciu Al doilea cale , l , l Din CO CO X - Ecuația reacției arată că reactioneaza cu » > x , - - , = g CaCO , g CaCO , G Aceasta înseamnă că g de carbonat de calciu vor intra în soluție, iar g ( - = va rămâne în fază solidă Varul stins reacţionează cu dioxidul de carbon conform ecuaţiei Ca(OH) + CO = CaCO + H O Carbonatul de calciu rezultat reacţionează cu un exces de dioxid de carbon g conform ecuaţiei din problema anterioară În funcție de starea problemei, amestecul conținea , %, sau , • = , dioxid de carbon Prima cale Conform stării problemei, , g au reacţionat, i ' -yȚ- = , mol, hidroxid de calciu cu , l, sau = , mol, dioxid de carbon Din ecuația pentru reacția hidroxidului de calciu cu dioxidul de carbon, se poate observa că I mol de hidroxid de calciu reacţionează cu mol de dioxid de carbon pentru a se forma! mol de carbonat de calciu și , mol de hidroxid de calciu vor reacționa cu , m | dioxid de carbon pentru a forma , mol de carbonat de calciu Restul de , moli ( , - , = , ) de dioxid de carbon, conform ecuației pentru reacția dioxidului de carbon cu carbonatul de calciu, vor reacționa cu , moli de carbonat de potasiu pentru a forma , moli de bicarbonat de calciu În consecință, după dizolvarea completă a dioxidului de carbon, se formează , mol ( , - , = , ) și , - = g de carbonat de calciu A doua cale Din ecuația pentru reacția hidroxidului de calciu cu dioxidul de carbon, se poate observa că g de Ca (OH) reacţionează cu , litri de CO , , g Ca(OH) » x l CO f x \u d -'-? * - \u d , litri g de Ca(OH) formează g de CaCO , , g Ca (OH) "xg g CaCO , , x X = - ani Restul de , litri ( , - , = , ) vor reacționa cu carbonat de calciu/calciu Conform acestei ecuații, , litri de CO reacţionează cu g de CaCO , , l CO » » x g CaCO , , " ** \u d - - \u d G- Aceasta înseamnă că, după absorbția completă a dioxidului de carbon, se formează g ( - = ) de carbonat de calciu Benzenul cu etilena reacţionează conform următoarei ecuaţii: SbNb - | - C H \u d C H C H , l gt • , cale ervoasă A reacționat în funcție de starea problemei ■ — , , sau - = kmoli, etilenă Din ecuația reacției se poate observa că kmol yl va reacționa cu kmoli, sau - - kg, de benzen cu formarea a kmoli, sau * \u d kg, etilbenzen În consecință, produsele ₽-aCtion vor conține kg de etilbenzen și kg ( - = ) de benzen; vor conţine oi et l de benzen şi , % benzen TOATE op s A doua cale După starea problemei = , etilenă Conform ecuaţiei reacţiei , m de etilenă reacţionează cu , mc » » х • , " x — -— - = kg • , a reactionat o sută kg de benzen, kg " , Conform aceleiași ecuații kg de benzen formează kg de etilbenzen, kg "" x kg ", • Xi \u d îs - \u d kg Pe de altă parte, produșii de reacție vor conține kg de etilbenzen și kg de - = ) benzen Masa lor va fi egală cu kg ( + = - ): vor conține , % etilbenzen și , % benzen pareri sarea berthollet apare conform următoarelor ecuații stabilirea acțiunilor: zo ( ) KS O * , KS O \u d KS + ZKS O x , x , special În funcție de starea problemei, la descompunerea a , g sau ' o o - ~ ~ = °' mol' V Y Y SP mol, sare berthollet s-au eliberat , litri sau oxigen a Din prima reacție de descompunere a sării Bertolet se poate observa că la descompunerea a moli de sare Bertolet se eliberează moli de oxigen, iar la descompunerea a , moli de sare Bertolet se formează , moli de oxigen În acest caz, se formează și OD mol de clorură de potasiu Aceasta înseamnă că din , moli de sare berthollet, , moli se exprimă cu degajarea de oxigen, iar , moli ( , - , = , ) se descompune cu degajarea de oxigen conform ecuației ( ) Din această ecuație se poate observa că o și moli de sare berthollet formează moli de perclorat de potasiu mol de potasiu lord și din , moli de sare bertolet, , moli sau , * , \u d , g perclorat de potasiu şi , mol de clorură de potasiu În total, se formează , moli de clorură de aluminiu ( , + , = , ), sau , - , = , g Masă în o statisticile vor fi egale cu g roi s p o s o b Din prima ecuație de reacție pentru descompunerea lui Berthol-oi este clar că , litri de O sunt eliberați în timpul descompunerii a g de KS O , , l O » » » x g KS OYA, , x x ~ , = g Din aceeași ecuație, se poate observa că din g de KS O se formează g de KS , „ g de KS O ” * *! g KS , • І onQ X ~ , Din , g sare berthollet, g se descompun cu degajare de oxigen și , ( , - = , ) - fără degajare de oxigen conform ecuației ( ) Din această ecuație se poate observa că de la g » , g KS O se formează , KS O » x , * , " "' g KS O , g KS O , din g de KS O se formează , g de KS , » , g KC O » x g KO, x° = = ' G- Astfel, în timpul descompunerii a , g de sare Berthollet, s-a eliberat , * oxigen și s-au format g de reziduu solid ( , + , + , = ), conținând , g de perclorat de potasiu și , g ( + , = , ) clorură de judiu Pr Reacția dintre acidul fosforic și potasa caustică se desfășoară conform ecuației H RO + KOH = KH RO + H O, KH RO + KOH \u d K HPO + H O, k nro + con \u d k ro + h o Prima cale În funcție de starea problemei, soluția conținea , g sau = , mol, acid fosforic și , g, sau = , mol, caustic Woo ot) Eu kali Din ecuațiile de mai sus se poate observa că pentru conversia a , moli de acid fosforic în fosfat dihidrogen de potasiu este nevoie de , moli de hidroxid de potasiu, pentru conversia a , moli de acid fosforic în fosfat acid de potasiu este necesar! , moli de potasiu caustic, iar pentru a converti , moli de hidrofosfat de potasiu * în , moli de fosfat de potasiu, este încă necesar , moli de potasiu caustic Astfel, i|- , moli de hidroxid de potasiu , moli din acesta sunt cheltuiți pentru formarea a , moli de fosfat acid de potasiu și , moli ( , - , \u d , ) moli de potasiu caustic sunt cheltuiți pentru transformarea , de potasiu fosfat acid în , mol de fosfat de potasiu Aceasta înseamnă că, după evaporarea soluției, restul va fi de , mol sau , * \u d , fosfat de potasiu și , moli ( , - , \u d , ) sau , • g de hidrogen fosfat de potasiu A doua cale Pentru a rezolva problema folosind metoda celor mai bune proporții, utilizați următoarele ecuații pentru reacțiile de neutralizare a acidului fosforic: H PO + KOH = KH RO + NaO; ' H P + KOH = K HP + H O; - H RO + ZKON \u d K RO + ZH O • g KOH, în funcție de starea problemei, , g de acid fosforic au reacționat cu , g de caustic •ali Din prima ecuaţie a reacţiei de neutralizare se vede că g de H PO reacţionează cu g de KOH, , g H PO » » x • , " x \u d - - - - - gg - \u d , Din a doua ecuație a reacției de neutralizare g H PO reacţionează cu , g H PO » » xg - - - b ~ Este clar că CON, CON, G G Și a treia ecuație a reacției de neutralizare arată asta g de H PO reacţionează cu g de KOH, , g H PO » » x g KOH, - , lnnQ x \u d - - - - - - ^ - \u d , g patru' se dovedește că datele privind starea problemei , g de hidroxid de potasiu sunt excesive pentru conversia întregului acid fosforic în fosfat acid de potasiu ( , g) și nu sunt suficiente pentru o conversie a acestuia în fosfat de potasiu ( , g) Din , g de hidroxid de potasiu, , g sunt cheltuiți pentru conversia acidului fosforic în fosfat acid de potasiu și , g ( , , = , ) sunt cheltuiți pentru conversia fosfatului acid de potasiu în fosfat Din a doua ecuaţia pentru reacţia de neutralizare a acidului fosforic arată că g H PO sub formă de g K HPO , , g H PO » x g K HPQ - , PLL \u d - — \u d ' G- Din ecuația pentru reacția fosfatului acid de potasiu cu potasa caustică, se poate observa că g de KOH reacţionează cu g de K HPO , , g KOH » » x g K HPO , • , x - - g Din aceeași ecuație, se poate observa că g K HPO sub formă de g K PO , , g K HPO » H g K PO , • , „ „ g \u d -І - \u d ' G- În consecință, după evaporarea soluției, restul va fi , g de fosfat de potasiu și , g ( , - , = , ) de fosfat acid de potasiu Reacția dintre nitratul de argint și clorura de aluminiu trece prin următoarea ecuație: AgNO + A C = AgCI'+ A (NO ) • , • , Prima cale În funcție de starea problemei, o soluție conține , > *' sau - , mol, azotat de argint, iar celălalt - , g, sau - * / oo == , mol, clorură de aluminiu Conform ecuației de reacție, moli de AgNO reacţionează cu mol de A C și formează moli de AgCl și mol de Al (NO ) , iar , moli de AICD vor reacționa cu , moli de AgNO și vor forma , moli sau • , Î - , g, AgCl și , mol, sau , • - , g, Al (NO ) De la vy vaporizare, nu se formează o sare anhidră, ci un Al cristalin (NO ) • ND hidrat cristalin a cărui greutate moleculară este , atunci va fi, de asemenea, , mol, sau , { X \u d , g Reziduul după evaporare va conţine, de asemenea, , mol sau , - - , g, AgN Prin urmare, în timpul reacției, se formează [, după evaporarea filtratului, , g ( , + , I) , g AgCI, a - , ) reziduu Al doilea g AgNO , g AgNO , cale Din ecuația reacției se poate observa că , g A C reacţionează cu , g A C "" x - , , " , Deci, clorura de aluminiu va reacționa complet, iar în rest ( , - , \u d , ) azotat de argint Se poate observa din ecuația reacției , g de A C formează , g de AgCl, , g A C » Xt g AgCl, , • , Q D X = -О J— = ' g: , g de A C formează g de Al (NO ) , , g de A C sub formă de x g de Al (NO ) , x , ** = -Tzad- = ' g- Când filtratul este evaporat, se formează un hidrat cristalin de azotat de aluminiu din g de Al (NO ) g de Al (NO ) • se formează H O, » , g Al (NO ) » x g Al (NO ) » H O, • , Xs О , ' Prin urmare, atunci când interacționează , g de azotat de argint cu , g de clorură! de aluminiu se formează , g de clorură de argint și după evaporarea filtratului se formează , g de reziduu care conține , g de azotat de aluminiu hidrat cristalin și , g de azotat de argint Reacția sulfatului de crom cu clorura de bariu se desfășoară conform ecuației Cr (SO ) + BaC = BaS + CrC • • ~ * , În timpul evaporării, produsele și substanțele de reacție rămân în exces Іbr* ut cristale de otel: BaC • H ; CrCI • H ; "W Cr (S ) H Prima metodă * În funcție de starea problemei, o soluție conținea , g, iLJ - - = °' mol> sulfo de crom, iar celălalt - , g, sau - = mol, clorură de bariu Conform ecuației de reacție, mol de Cr (SO ) reacționează cu moli de BaCl pentru a forma moli de BaSO și moli de CrCl și , moli de Cr (SO ) sau , x = , , g, BaS și , mol, sau , x , = , g, CrC , care după Vaporizarea se va transforma în , mol, sau , x , == , g, hidrat de cristal de clorură de crom În exces, vor rămâne , mol ( , - , = , ), sau > = , g, de clorură de bariu, care după evaporare se va transforma în , mol, sau , • = , g, clorură de bariu hidratată Masa reziduului după evaporarea filtratului va fi , + , = , g A doua cale Din ecuația pentru reacția sulfatului de crom cu clorura de bariu, se poate observa că: g de Cr (SO ) reacţionează cu g de BaCl , , g Cr (SO ) "" x g BaCl , "- ^zi' - , '" r- Xia În consecință, sulfatul de crom va reacționa complet și g ( , - , = , ) de clorură de bariu vor rămâne în exces La evaporare g de BaC formează p BaC • H O, , g BaC » xi g BaC • H O, - , = - = ' G- Din aceeași ecuație, se poate observa că g Cr (SO ) sub formă de , g Cr (SO ) " * , * " g de BaC formează , g de BaC " Xs ~ g BaSO , x g BaSO , g BaSO , x g BaSO g Cr (SO ) sub formă de g CrCl , , g Cr (SO ) » x g CrCl , = * , = , g La evaporare , g CrCl , g CrCl J— formează , g de CrCl ♦ H O, "x g CrCl * H O, , x , , = , g - În consecință, în urma interacțiunii a , g de sulfat de crom cu ,fy clorură de bariu, se formează , g de sulfat de bariu, iar după evaporarea filitului, , g de reziduu care conține , g de clorură de crom , g cristalină clorură de bariu hidratată Reacția dintre fosfatul de sodiu și azotatul de calciu se desfășoară conform următoarei ecuații: • * calea În funcție de starea problemei, o soluție conținea , sau -ȚgȚ- - , mol, fosfat de sodiu, iar celălalt - , g, sau ■ - nitrat de calciu Conform ecuaţiei reacţiei d g — ■ — -i Ca (NO ) pentru a forma mol Ca (PO ) și moli NaNO și , moli Ca (N ) vor reacționa cu , moli Na PO și vor forma , moli, sau , " ; = , g, Ca (PO ) şi , mol, sau , x = , g, NaN , , ), sau , x = , g fosfat de sodiu; A doua cale Din ecuația reacției si nitrat de calciu, se vede ca g Ca (NO ) reacţionează cu g , g Ca (NO ) » » x g Na PO , Na PO , g NaNO , g NaNO , ' ІOR g de CaC formează g de CaCO , , g CaC "Xj g CaCO , X = -jpj -= g; g Na CO sub formă de g NaCl, , g Na CO " Xss ~ x g NaCl g NaCl, x g NaCl, g forma CaCl , g CaC " ! - x = -jȚj -= , g Astfel, atunci când , g de clorură de calciu interacționează cu , g de carborat de sodiu, se formează g de carbonat de calciu, iar , g vor fi în filtrat - — —■ — — — — — A VW W A "g" l » »» WW Cinderul de zinc conține zinc sub formă de monoxid Reacția de dizolvare a acestuia are loc conform următoarei ecuații: Xz ~ Aceasta înseamnă că atunci când , g de fosfat de sodiu interacționează cu , g de azotat de calciu: r t " Se formează , g de fosfat de calciu și în reziduu după evaporarea filtratului de clorură de sodiu barbotată și , g de clorură de calciu nereacționată, se sufla , g de azotat de sodiu și , g de fosfat de sodiu Reacția clorurii de calciu cu carbonatul de sodiu are loc conform ecuației nenie: • , Prima cale În funcție de starea problemei , g, sau - p clorură de calciu a reacţionat cu , g, sau = , mol, ria Din ecuația reacției se poate observa că mol de carbonat de sodiu reacționează cu mol de clorură de calciu pentru a forma mol de carbonat de calciu și moli de clorură riya și , moli de carbonat de sodiu vor reacționa cu , moli de clorură de calciu pentru a forma , moli sau , * \u d „g , sau , x , = , g clorură de sodiu În filtrat după separarea carbohidraților | Prima cale În funcție de starea problemei, este necesar să pregătiți m de electricitate = , mololit care conține g/l, sau kg/m , zinc Aceasta înseamnă că x = kg, sau de tone, de zinc ar trebui să fie în m Deoarece cenușa conținea aproximativ % carbonat de zinc, trebuie luată de , ori mai mult, adică * , = , tone ^ se dizolvă cenușa în soluție de acid sulfuric N sau M B , tone cenușă ——— = kmoli zinc, adică kmoli oxid inca Pentru a dizolva kmoli de oxid de zinc, sunt necesari kmoli de acid sulfuric, g, carbonat de calciu și , ^o^ reținute în m soluție M, R * A doua cale În m de electrolit care conține g/l, i kg/m , zincul ar trebui să fie • = kg Deoarece doar % din zinc trăiește în cojile de cenzură, atunci kg de zinc sunt conținute în kg de cenușă, kg de zinc "" x kg ", o sută aproximativ x \u d - - - - - - - - - - - - - - kg sau , tone Deoarece zincul din cenușă este sub formă de monoxid, atunci kg de Zn sunt conținute în kg de ZnO, kg Zn » '> x} kg ZnO, * Hu - -= kg Conform ecuației reacției pentru dizolvarea monoxidului de zinc în acid sulfuric kg ZnO se dizolvă în kg H SO , kg ZnO » » x kg H SO , • x = -— == kg m de soluție M conține kg de acid sulfuric De aici kg de H SO sunt conținute în m de soluție, kg H SO » » x m » * Xs ~ = mc Astfel, pentru a prepara m dintr-un electrolit care contine zinc, , tone de cenure trebuie dizolvate in m de solutie de sulf N, sau M! Evaporați acizii și excesul de apă Cadmiul interacționează cu sărurile de cupru și mercur conform ecuației Cu (NO ) + Cd \u d Cd (NO ) + Cu; Hg (NO ), + Cd = Cd (NO ) + Hg Prima cale În funcție de starea problemei, au fost ,# * sau ~ , mol, azotat de cupru și , g, sau = , mol, gura de azotat | Din ecuația pentru reacția cadmiului cu nitratul de cupru, se poate observa că atunci când este eliberat pe k | placă de miu mol de cupru mol de cadmiu intră în soluție și masa plăcii va scădea cu g ( - = ), iar când se eliberează , mol de cupru pe placa de cadmiu, , mol de cadmiu și masa plăcii va intra în soluție I va scădea cu , • = , g, sau , - - , • - , Din ecuația de reacție a cadmiului cu azotat de mercur se poate observa că atunci când mol de mercur este eliberat pe placa de cadmiu, mol de cadmiu va intra în soluție și masa plăcii de cadmiu y va fi de g ( - = ), iar când se eliberează , mol pe placă rt] , moli de cadmiu vor intra în soluție și masa plăcii va crește cu , X = , g, sau , - - , * - , g Astfel, ca urmare, deplasarea completă a cuprului și mercurului de către cadmiu; chigs pe , g ( , - , = , ), sau pe J - \u d o\u e % oi a doua cale Din ecuația de reacție a cadmiului cu azotat de cupru, reiese că atunci când pe o placă de cadmiu se eliberează g de cupru, g de cadmiu trec IOP și masa plăcii scade cu g ( - = ) Din aceeasi g Cu (NO ) masa plăcii va scădea cu g, , g Cu (NO ) » » » » x g, ecuatii vvdno> ce daca reactioneaza » , * = , g Din ecuația de reacție a cadmiului cu nitratul de mercur, se poate observa că atunci când dintr-o placă de cadmiu se eliberează g de mercur, g de cadmiu vor intra în soluție și masa plăcii va crește cu g ( ) - = ) Din aceeași ecuație, se poate observa că dacă reacționează g de Hg (NO ) , masa plăcii va crește cu g, » , g » » » » » Xf g, , * = , g Astfel, odată cu deplasarea întregului cupru, masa plăcii a scăzut cu - g, iar odată cu deplasarea mercurului, masa plăcii a crescut cu , g, iar în general masa plăcii a crescut cu , g ( , - , - , ) sau pe W IP O %■ Reacția de deplasare a cuprului de către cadmiu se desfășoară conform ecuației: CuSO + Cd == CdSO + Cu prima cale Când mol de cupru este deplasat pe o placă de cadmiu, mol de cadmiu intră în soluție și masa plăcii scade cu g ( - = ) În funcție de starea problemei, masa plăcii a scăzut cu g Aceasta înseamnă că s-au eliberat = , mol de cupru pe placa de cadmiu și în soluție a trecut , mol, sau , x = g, de cadmiu A doua cale Scăderea masei plăcii de cadmiu se datorează faptului că atunci când pe aceasta se eliberează g de cupru, g de cadmiu intră în soluție, iar masa plăcii scade cu g ( - = ) Mijloace, cu o scădere a greutății cu g în » » » » g » „ X ~ soluția trece g Cd, » » x g Cd, Reacția de deplasare a cadmiului de către zinc are loc conform ecuației: Cd (NO ) + Zn \u d Cd + Zn (NO ) Cu o evaporare atentă, pentru a nu avea loc descompunerea termică a șobolanilor de zinc și cadmiu, se formează hidrații lor cristalini Zn (NO ) • H O d (NO ) • H O Prima cale În funcție de starea problemei, soluția conținea , g sau ^ == , mol, azotat de cadmiu cristalohidrat Din ecuația de mai sus- se poate observa că atunci când pe o placă de zinc se eliberează mol de Cd mol de Zn, acesta intră în soluție și masa plăcii crește cu g După starea problemei masa plăcii de zinc a crescut cu , g Aceasta înseamnă că pe zinc L şi placa a ieșit în evidență \u d , mol Cb și , mol X r au trecut în soluție Ca rezultat, s-au format , moli de azotat de zinc, iar la evaporare, , moli sau , ■ \u d , g de azotat de zinc cristalin Znaik în restul după evaporare va fi de , g de hidrat cristalin de azotat de zinc și mol ( , - , = , ), sau , * = , g, azotat de cadmiu cristalin A doua cale În funcție de starea problemei, masa plăcii de zinc jL a fost crescută cu , g Dacă pe placa de zinc se eliberează g de cadmiu, atunci zincul va intra în soluție și masa plăcii va crește cu g ( - = Prin urmare, cu o creștere a masei cu g, se eliberează g de Cd, » » » » , g » x g de Cd, - , oo Din formula nitratului de cadmiu cristalin se poate observa că g de Cd fac parte din g de Cd (NO ) * H O, , g de Cd » » x g de Cd (NO ) * H O, • , „ x, \u d - Yr - \u d , G » x g Zn, » Din ecuația de reacție pentru deplasarea cadmiului de către zinc, se poate observa că atunci când g de Cd sunt deplasate, g de Zn, » » , g de Cd » , * ~ se poate observa că H O, H O, Din formula nitratului cristalin zinc g Zn formează g Zn (NO ) , g Zn "x g Zn (NO ) " - , , o x - aproximativ, Aceasta înseamnă că reziduul după evaporarea soluției va fi de , g de azotat de zinc hidratat și , g ( , - , = , ) de hidrat cristalin necompus * acel azotat de cadmiu Reacția de deplasare a cadmiului de către zinc din sulfat se desfășoară conform ecuațiilor CdSO + Zn = ZnSO + Cd a doua cale Să notăm masa plăcii de zinc înainte de scufundare P • x soluție prin x r Atunci creșterea masei sale va fi egală cu -—= , x r a Sarcina a primit , g, sau = , mol, de sulfat de cadmiu, care conține , moli de cadmiu Când este eliberat pe o placă de zinc, , moli de cad-q moli de zinc vor intra în soluție Creșterea masei plăcii de zinc va fi egală cu: , • - , \u d , x, , - , \u d , x, x - ? °' Aceasta înseamnă că masa plăcii de zinc înainte de scufundare a fost egală cu g A treia metodă În funcție de starea problemei, soluția conținea , g de sulfat de cadmiu Din formula pentru sulfat de cadmiu, se poate observa că g CdSO conțin g Cd, » , g CdSO » x g Cd, : - Cu X \u d - ~ \u d ' G- Din ecuația de reacție pentru deplasarea cadmiului de către zinc, se poate observa că g Cd sunt deplasate cu g Zn, , g Cd » xr g Zn, -i = -jf ~~ = ' g> Modificarea masei plăcii este egală cu diferența dintre cantitatea de cadmiu eliberată pe placa de zinc și cantitatea de zinc care a trecut în soluție, adică , g ( , - , = , ) Deoarece masa plăcii de zinc a crescut cu , g, adică , %, masa sa inițială a fost egală cu Reacția de deplasare a cuprului și cadmiului de către zinc din sulfații lor în soluție are loc conform următoarelor ecuații: CuSO Zn - ZnSO -Cu; „ ” „ “ „ “ z Prima cale După starea problemei, soluția conținea , g, u | I ■ * \u d , mol, sulfat de cadmiu care conține , moli sau , - I zUo C = , g, cadmiu Deoarece tot cadmiul a fost eliberat pe placa de zinc, , mol sau , x = , g de zinc au trecut în soluție Masa plăcii de zinc a crescut cu , g ( , - , = , ), iar în funcție de starea problemei - cu , s - , • II Aceasta înseamnă că masa plăcii înainte de scufundare în soluție a fost egală cu ——— I = g a prima cale În funcție de starea problemei, se dau , g sau ■ \u d , mol, eu sulfat de cupru care conține , moli de cupru și , g, sau ^- - - , moli, syl-zUo gura de cadmiu care conține , mol de cadmiu Odată cu eliberarea a , mol sau , * ~ , g, cupru , mol sau , * \u d , g, pH-ul a va intra în soluție și masa plăcilor de zinc va scădea cu , g - , = , ) Când se eliberează , mol sau • \u d , g, cadmiu , mol sau , • \u d , g pe o placă de zinc, zincul va traversa ținta și masa plăcii va crește cu , g ( , - , = , ) În ce, masa plăcii de zinc va crește cu , g ( , - , = , ) U A doua cale După starea problemei, soluția a conținut; sulfat de cupru și , g sulfat de cadmiu Din formula sulfatului de cupru se poate observa că g de CuSO conțin g de Cu, » , g CuSO » x g Cu, > , ' Din ecuația de reacție pentru deplasarea cuprului cu zinc, se poate observa că când se eliberează g de Cu, g de Zn trec în soluție, » » , g de Cu » » » xA g de Zn, În consecință, atunci când cuprul este deplasat, masa unei plăci de zinc la , g este ( , - , = , ) Din formula pentru sulfat de cadmiu, se poate observa că g CdSO conțin g Cd, » , rCdSO » x g Cd, * , * Din ecuația deplasării cadmiului pentru eliberarea a g Cd în » » , g Cd » • , Xs \u d GI - \u d , G> zincul arată că soluția trece g de Zn, » » g Zn, Masa plăcii de zinc va crește cu , g ( , - , \u d , Prin urmare, atunci când , g de cupru și , g de cadmiu sunt eliberate pe placa de zinc, ca din placa de zinc va crește cu , g ( , ) - , = , ) * Ecuația pentru reacția bicarbonatului de calciu cu sulfatul de alună poate fi scrisă după cum urmează: Са (НСО ) + А (SO ) = CaSO + А (НСО ) Bicarbonatul de aluminiu ca sare a unei baze slabe și a unui acid slab se hidrolizează cu formarea de hidroxid de aluminiu: A (HCO ) \u d A (OH) + ZCO În practică, reacția bicarbonatului de calciu cu sulfatul de aluminiu q merge conform ecuației: Са (НСО ) + A (SO ) = CaSO + А (ОН) + СО j • • Prima cale Conform problemei, soluția conține , g, i ~ ~ ' mol" de bicarbonat de calciu și , g, sau ~ , m de sulfat de aluminiu Conform ecuației reacției, moli Ca (НСО ) reacţionează cu mol А (SO ) și formează moli CaSO și moli А (OH) , iar , moli Ca (НСС va reacţiona cu , moli А ( SO ) ) și formează , moli, sau , * Din g H PO se formează g Na HPO , , g Na HPO » » xg g H PO ' > O / * = P ~' = ' G* Prin urmare, pentru formarea a , g de fosfat dihidrogen și , g de hidrofos ^ sodiul are nevoie de , g ( , + , = , ) de acid fosforic Ecuațiile de reacție pentru formarea dihidrofosfatului de ceriu și hidrofosfatului de ceriu sunt date în soluția problemei Conversia hidrofosfatului în fosfat de sodiu are loc după următoarea ecuație: Na HPO + NaOH = Na PO + H O \u d , mo la neutralizarea cărora cu sodă caustică ar trebui să aibă ~ ~ , \u d , mol, hidrogen fosfat și , g, sau - Prima cale În funcție de starea problemei, se dau , g sau acid fosforic, , g, sau = , mol, fosfat de sodiu Din ecuațiile de mai sus pentru reacțiile de neutralizare a acidului fosforic, se poate observa că neutralizarea acidului fosforic se desfășoară treptat cu transformarea sa în fosfat dihidrogen, fosfat hidrogen și, în final, în fosfat de sodiu Pentru a transforma , moli de acid fosforic în hidrofosfor, este nevoie de , moli de hidroxid de sodiu Din datele date în starea problemei, se poate observa că din , moli de acid fosforic, , moli se transformă în hidrofosfor și , moli în fosfat Pentru a transforma , moli de hidrogen fosfat în fosfat, este nevoie de , moli de hidroxid de sodiu Aceasta înseamnă că pentru a obține , g de fosfat hidrogen și , g de fosfat de sodiu din , g de acizi fosforici, , mol ( , + , \u d , ), sau , • = , g, hidroxid de sodiu A doua cale În funcție de starea problemei, se dau , g de acid fosforic, din care ar trebui să se formeze , g de hidrofosfat și , g de fosfat de sodiu Din g H PO se formează g Na HPO , , g Na HPO » la g H PO , x \u d - ^ \u d , Deci, din , g de acid fosforic, , g Aceasta înseamnă că din , g de acid fosforic, , g din acesta se vor transforma în hidrofosfor I, iar , g ( , - , = , ) se vor transforma în fosfat de sodiu Conform ecuației reacției pentru neutralizarea completă a acidului fosforic Din g H PO se formează g Na PO , f , g Na PO » » g H PO( - , X ~ ~ , Zg Acest lucru arată că acidul fosforic este complet transformat în săruri, care sunt date în starea problemei Din ecuația pentru reacția de neutralizare a acidului fosforic cu formarea hidrogenofosfatului de sodiu Din sodiu pentru a neutraliza g H PO , » » , g H PO » • , , p „ x —~ g NaOH, x g NaOH, ' Ecuația de neutralizare a acidului fosforic arată că pentru neutralizare se consumă g H PO cu educația g NaOH pentru a neutraliza , g de H PO , se consumă ac g de NaOH, *h = * , = , g Prin urmare, pentru a neutraliza , g de acid fosforic cu formarea de n- g de hidrofosfat și , g de fosfat de sodiu, , g ( , + , = , ) de n'atPa- caustic Reacția de neutralizare a acidului sulfuric cu soda caustică are loc conform următoarelor ecuații: H S + NaOH = NaHS + H O; NaHSO + NaOH = Na SO + H O, sau H S + NaOH = NaHS + H O; H SO + NaOH == Na SO + H O • Prima cale În funcție de starea sarcinilor, s-au format , g, sau = == mol, sulfat acid de sodiu și , g, sau ~ , moli, sulfat de sodiu Din ecuațiile pentru reacțiile de neutralizare a acidului sulfuric se poate observa că din , și respectiv , moli de acid sulfuric se pot forma , moli de acid sulfuric și , moli de sulfat de sodiu Hâ HT, soluția conținea , mol ( , + - , = , ), sau , x = , g, de acid sulfuric Din ecuațiile de mai sus ale reacțiilor de neutralizare, se poate observa că , moli de acid sulfuric formează mai întâi , moli de sulfat acid de sodiu, care consumă , moli de hidroxid de sodiu, iar apoi , moli de acid sulfuric se vor transforma în , moli de sulfat de sodiu , pentru care se vor consuma încă , mol de sodă caustică Aceasta înseamnă că pentru a neutraliza , g de acid sulfuric conținut în soluție, , mol ( , + , = , ), sau , * - , g, de sodă caustică, rezultând formarea a , g de hidrogen sulfat și , g g sulfat de sodiu A doua cale În funcție de starea problemei, s-au format , g de hidrosulfat și , g de sulfat de sodiu Din prima ecuație pentru neutralizarea acidului sulfuric, forma aceea Din g H*SO se formează g NaHSO , , g NaHSO » » x g H SO , • = , g; Din g de NaOH se formează g de NaHSO , , g NaHSO » » g NaOH, • = , g se vede a doua ecuație a reacției de neutralizare, din g se formează g de Na SO , g Na SO » » x g • , x - , g, ce H SO , H SO , Din g NaOH se formează g Na SO , , g Na SO » » x g NaOH, x , Xs \u d ~ I \u d G- Aceasta înseamnă că pentru formarea a , g de hidrosulfat și , g de sulfat de sodiu sunt necesare , g de acid sulfuric și , g de hidroxid de sodiu Descompunerea termică a nitratului de cupru are loc conform ecuației: -Ț- T >V h / Modificarea masei are loc din cauza înlocuirii a două reziduuri acide de acid azotic cu un atom de oxigen conform schemei: Cu (NO ) -> CuO Î ' ' Prima cale După starea problemei, se dă , g, sau - = $ Ioo mol, nitrat de cupru După calcinare, masa a scăzut cu , g ( , - , == , ) Când mol de azotat de cupru este transformat în mol de monoxid de cupru, masa reziduului scade cu g ( - = ) În funcție de starea problemei, masa restului este redusă au fost cusute doar , g, ceea ce înseamnă că s-a descompus - ' d - - , mol din , mol nit o rath de cupru, care a fost încălzit Prin urmare, gradul de descompunere a nitratului de cupru este , • / p o egal cu — -— % Conform ecuației reacției în descompunerea a moli , o Se formează Cu (NO ) mol CuO, mol NO și mol O , iar când se descompune , mol Cu (NO ) , se formează , mol CuO Aceasta înseamnă că restul va fi , mol sau , * \u d , g, monoxid de cupru și , mol ( , - , \u d , ), sau , X \u d , g, nitrat de cupru A doua cale Din diagrama de mai sus se poate observa că cu o scădere a masei cu g, g de Cu (NO ) se descompun, » » » » , g » • , QQ x= —= , g; / " la g Cu (NO ) , când se descompun g Cu (NO ) , » » , g Cu (NOg) » - = -О ~~~ = Г- g CuO, g CuO, și , g ( , azotat de cupru pai Astfel, restul va fi de , g de monoxid de cupru - , - , ) azotat de cupru Gradul de descompunere , ■ / - A treia cale Din ecuația de reacție de mai sus pentru descompunerea azotatului de cupru, se poate observa că descompunerea a g de Cu (NO ) eliberează g de NO și g de O , adică masa scade cu g ( + = ) Prin urmare, cu o scădere a masei cu g, g de Cu (NO ) se descompun, » » » , g » x g Cu (NO ) " prin descompunerea a g Cu(NO ) rezultă g CuO, » , 'g Cu(NO ) » xt g CuO, Xț == * , = , g Astfel, restul va fi , g de monoxid de cupru și , g ( , - , - ) nitrat de cupru Gradul de descompunere a nitratului de cupru este , x % Are loc reacția dintre dioxidul de carbon și soda caustică în soluție pe care ecuații: NaOH + CO = Na SO + H O, • , Na CO -P CO + H O = NaHC • s o c o b În funcție de starea problemei, litri, sau ~ Primul , g sau = , mol, dioxid de carbon Din ecuația reacției, moli de NaOH vor reacționa cu mol de CO și vor forma mol de Na CO , iar , moli de NaOH vor reacționa cu G moli de CO pentru a forma , moli de Na CO Restul de , mol ( , - - , \u d , ) CO va reacționa cu carbonatul de sodiu rezultat Din această ecuație de reacție se poate observa că mol de CO reacționează cu mol de Na CO și formează moli de NaHCO , iar , moli de CO vor reacționa cu , moli de Na CO și vor forma , moli, sau , x = g, NaHC Aceasta înseamnă că atunci când , g de hidroxid de sodiu reacţionează cu , litri de dioxid de carbon în soluţie, se formează , g de bicarbonat şi , mol sau , * = , g de carbonat de sodiu Al doilea SP în soluție cu , litri de dioxid de carbon special În funcție de starea problemei, , g de hidroxid de sodiu reacţionează cu dioxidul de carbon Conform ecuației de reacție a sodei caustice cu carbonul g de NaOH reacţionează cu , litri de CO , , g NaOH -> » x l CO , , l; Na CO , Na CO , g NaOH formează g , g NaOH" • , litri de dioxid de carbon vor reacționa cu soda caustică, În consecință, , litri de dioxid de carbon vor reacționa cu soda caustică, iar restul de , litri ( , - , \u d , ) cu carbonat de sodiu Din această ecuație se poate observa că , litri de CO reacţionează cu g de Na CO , ; - , l CO » » x g Na CO , - - - • , * OO L = , g; Se formează , litri de CO , l CO » x , x - oo l g NaHCO , x g NaHCO , == , g 'j Aceasta înseamnă că atunci când , g de hidroxid de sodiu interacționează cu , litri de dioxid de carbon, se formează în soluție , g de bicarbonat și , g ( , - , - , ) ka? bonat de sodiu ₽ Reacția dintre sulfatul de cupru și sulfura de sodiu se desfășoară conform ecuației: CuSO + Na S = CuS + Na SO j „ ~ Î ~ Prima cale În funcție de starea problemei, soluția conține g sau b \u d , mol, sulfat de cupru și , g, sau -■ - \u d , mol, sulfură de sodiu Din ecuația reacției se poate observa că mol CuSO reacționează cu mol Na S pentru a forma mol CuS și Gmol Na SO , iar , mol CuSO reacționează cu , mol! Na S, rezultând formarea a , mol CuS și , mol Na SO În consecință, se formează , x = , g de sulfură de cupru, iar în soluție după evaporare vor exista , x - , g de sulfat de sodiu și , mol ( , - , \u d * , N sau \u \u g, sulfură de sodiu A doua cale Din ecuația reacției se poate observa că g CuSO reacţionează cu g Na S, g CuSO » » x g Na S, • o o ' x \u d ~ b "\u d g - j În consecință, sulfatul de cupru va reacționa complet, iar în filtrat vor rămâne , g ( , - , = , ) de sulfat de sodiu, care, după evaporare, se va transforma într-un reziduu uscat Din ecuația reacției se poate observa că g CuSO sub formă de g CuS, g CuSO » xt g CuS, ' l Q X ' \u d -І O ~ \u d - g: g g g Na SO , g Na SO , CuSO forma CuSO » x , - * În consecință, se formează , g de sulfură de cupru, iar reziduul după evaporarea filtratului va fi , g de sulfat de sodiu și , g de sulfură de sodiu ) Reacția de oxidare a acidului oxalic cu permanganat de potasiu la capră „pzo^odit conform următoarei ecuații: LOY - Dioxid de carbon ОСО ^" - , l/ , U + H O \u d NaHCO ^w Prima cale În funcție de starea problemei pentru oxidarea acidului oxalic , cheltuiesc , g, sau = , mol, de permanganat de potasiu și s-au format Dioxidul de carbon a reacţionat cu , g, sau -jy - , mol, de sodă caustică Din ecuația pentru reacția permanganatului de potasiu cu acidul oxalic, se poate observa că atunci când acidul oxalic este oxidat cu moli de KMnO , se eliberează moli de CO , iar dacă , moli de KMnO reacţionează, atunci vor reacționa , moli de CO a fi eliberat Din ecuația pentru reacția hidroxidului de sodiu cu dioxidul de carbon, se poate observa că moli de NaOH reacţionează cu mol de CO pentru a forma mol de Na CO , iar , moli de NaOH vor reacționa cu , moli de CO și vor forma , mol de Na CO Cei , mol CO rămași ( , - , = , ) vor reacționa cu Na CO Din ecuația acestei reacții se poate observa că mol de CO reacționează cu mol de Na CO și formează moli de NaHCO , iar , moli de CO reacționează cu , moli de Na CO și formează , moli, sau O • - , d, NaHC În consecință, în soluție se formează , moli ( , - , = , ) sau , * = , g de carbonat și , g de bicarbonat de sodiu A doua cale În funcție de starea problemei, , g de permanganat de potasiu au oxidat o anumită cantitate de acid oxalic, iar dioxidul de carbon rezultat a reacționat cu , g de hidroxid de sodiu Din ecuația de oxidare a acidului oxalic cu permanganat de potasiu, se poate observa că g de KMnO formează litri de CO , , g KMnO » x l CO , x , == , litri Din ecuația pentru reacția hidroxidului de sodiu cu dioxidul de carbon, se poate observa că g de NaOH reacţionează cu , litri de CO , , g NaOH » » xg l CO , , x , - l; g de NaOH formează g de Na CO , , g NaOH » x g Na CO , x - x , G Aceasta înseamnă că din , litri de dioxid de carbon, , g vor reacționa cu hidroxidul de sodiu, iar restul de , litri ( , - , = , ) vor reacționa cu carbonatul de sodiu Din ecuația reacției se poate observa că , litri de CO reacţionează cu g de Na CO , l CO » » x g Na CO , x = , g; , litri de CO formează g de NaHCO , l CO » x g NaHCO , X =r Aceasta înseamnă că în soluție se formează , g ( , - , = , ) de carbonat și , g de bicarbonat de sodiu *treizeci Reacția de oxidare a toluenului cu permanganatul de cadiu merge conform ecuației; s; n sn + KMnO - MnO + sDsoon + KOH - - În acest caz, se poate forma benzoat de potasiu, dar este convenabil să folosiți această ecuație pentru calcule Dioxidul de mangan într-un mediu de acid sulfuric reacționează cu sulfatul de fier (II): • Prima cale Conform stării problemei, , g, sau - = , mol, de sulfat de fier (II) au reacţionat cu dioxidul de mangan Din ecuația et > Reacția arată că moli de FeSO interacționează cu mol de MnO și , moli de FeSQ au reacționat cu , moli de MnO Din ecuația de reacție pentru oxidarea toluodd cu permanganat de potasiu se poate observa că se formează mol betz atunci când se izolează moli MnO acid zoic și cu eliberarea a , moli de MnO , , moli sau , în X \u d , g, se formează acid benzoic A doua cale În funcție de condițiile problemei cu dioxidul de mangan, proreact | S-au adăugat , g sulfat de fier (II) Din ecuația reacției se poate observa că g FeSO reacţionează cu g MnO , , g FeSO » » x g MnO , x \u d -sb - \u d , g Din ecuația de reacție pentru oxidarea toluenului cu permanganat de potasiu, se poate observa că cu eliberarea a g de MnO , se formează g de C H COOH, "" , g de MnO "xr g de C H COOH, - , * - - ІА-g- Reacția potasii caustice cu dioxidul de carbon se desfășoară conform ecuațiilor: ce • KOH + CO = KHCO o sută Prima cale În funcție de starea problemei, s-au format , g sau ■ \u d , mol, carbonat și g, sau -Țqq- \u d , mol, bicarbonat de potasiu Conform ecuațiilor de reacție, mol de dioxid de carbon este consumat pentru a forma mol atât de carbonat de potasiu, cât și de bicarbonat În consecință, de litri de gaz au conținut * , mol ( , + , = , ) dioxid de carbon, ceea ce a însumat! , 'bo*~' *°° = , %' A doua cale În funcție de starea problemei, s-au format , g de carbonat de potasiu și g de bicarbonat de potasiu Din ecuația de reacție pentru producerea carbonatului de potasiu, se poate observa că ce pentru formarea a g de K CO , se consumă , litri de CO , "" , g de K CO "xl de CO , ~ , • , n p *= , l Din ecuația pentru reacția potasii caustice cu un exces de dioxid de carbon arată că se consumă , litri de CO pentru a forma g de KHCO g KNSOz xg l CO , = , litri o sută Astfel, de litri din amestecul de gaze au conținut , litri ( , + , == - , ) dioxid de carbon, care este -= , % Reacția de ardere a pentanului se desfășoară conform ecuației: С Н + О = СО + Н О Dioxidul de carbon rezultat reacţionează cu varul stins conform următoarelor ecuaţii: Ca(OH) + CO = CaC + H O; , Ca (OH) + CO \u d Ca (HCO ) Prima cale În funcție de starea problemei, ca urmare a reacției dioxidului de carbon cu , g, sau ■ = , mol, de var stins, s-au format g, sau -= , mol, carbonat și , g, sau - , mol, bicarbonat de potasiu Din ecuațiile de reacție rezultă că pentru formarea a mol de CaCO se consumă mol de CO , iar pentru formarea a mol de Ca (HCO ) - moli de CO Pentru formarea a , moli CaCO și , moli Ca (HCO ) , se consumă , , moli, respectiv , moli ( , + , = , ) sau , x , = , litri CO Un astfel de volum de dioxid de carbon se formează în timpul arderii, conform ecuației pentru reacția fumului de pentan, = , litri de pentan A doua cale În funcție de starea problemei, din , g de var stins s-au format g de carbonat și , g de bicarbonat de calciu Conform ecuaţiei reacţiei varului cenuşiu cu dioxidul de carbon CaCO se formează din g de Ca (OH) , CaCO "x g Ca (OH) , • x \u d -Î ~ \u d ' g: g CaCO se formează din , litri de CO , » » l CO , g g o sută g CaCO , - uite Xi 'l' Din ecuația pentru reacția varului stins cu un exces de dioxid de carbon rezultă că Din g de Ca (OH) se formează g de Ca (HCO ) , , g Ca (HCO ) "" x g Ca (OH) , * ' ' Din , litri de CO se formează g de Ca (HCO ) , , g Ca (HCO ) "" x l CO , — , l ce Rezultă că g de carbonat de calciu și , g de bicarbonat de calciu pot fi prelucrate din , g ( , + , = , ) de var stins și , litri ( , + , °' - - ) dioxid de carbon Pentru formarea dintr-o astfel de cantitate de dioxid de carbon pentan, este necesar să se ardă de ori mai puțin, adică = , litri * Reacția bicarbonatului de calciu cu sulfatul de fier (II) trece ^ conform ecuației: Ca(HCO ) + FeSO = Fe(HCO ) + CaSO Când aerul este suflat, fierul (II) este oxidat de oxigen în fier și bicarbonatul se hidrolizează complet: (III) Fe (HCO ) + H O + O \u d Fe (OH) + CO - - În același timp, fierul (II) în sulfat este, de asemenea, oxidat: FeSO + N O + O = Fe (OH) SO Când excesul de acid sulfuric este neutralizat, hidroxidul de fier (III) precipită: Fe (OH) SO + NH + H O \u d Fe (OH) + (NH ) SO , sau FeSO NH + UN O + O - Fe (OH) + (NH ) SO • • - Când hidroxidul de fier (III) este calcinat, se formează oxidul de fier (III): Fe (OH) \u d Fe O + ZH O • Prima cale În funcție de starea problemei, , g, sau \u d mol "sulfat de fier (II) Pentru a neutraliza excesul de sulfuric acizii consumat , g, sau -jy- ~ , mol, de amoniac Aceasta înseamnă că bicarbonatul de calciu a reacționat complet, iar excesul de fier (III) este precipitat de amoniac sub formă de hidroxid de fier (III) Conform ecuației pentru reacția amoniacului cu sulfatul de fier (II), moli de NH reacţionează cu moli de FeSO pentru a forma moli de Fe (OH) , iar , moli de NH vor reacționa cu , moli de FeSO și formează , moli de Fe (OH) În consecință, din , moli de sulfat de fier (II), , moli au reacționat cu amoniac și , moli ( , - , = , ) - cu bicarbonat de calciu Conform ecuației acestei reacții, mol de FeSO reacționează cu mol de Ca (HCO ) cu formarea a mol de produși de reacție, iar , moli de FeSO reacţionează cu , moli de Ca (HCO ) și au format , mol, sau , * = - , g, CaSO și , mol Fe (HCO ) , care după oxidare și hidroliză au format , mol Fe (OH) Ca urmare, au precipitat , g sulfat de calciu și , mol ( , + , = , ) hidroxid de fier (III), din care, după calcinare, , mol, sau , • = g, Fe O Masa precipitatului după calcinare a fost , + = , g A doua cale În funcție de starea problemei, s-au adăugat , g de sulfat de fier (II) în apă dură și s-au folosit , g de amoniac pentru a neutraliza excesul de acid sulfuric Din ecuația pentru reacția sulfatului de fier (II) cu amoniacul rezultă că g NH reacţionează cu g FeSO , , g NHS » » x g FeSO , x , X~ = , g; g NH formează g Fe(OH) , g NH s» g Fe (OH) s, x = "- În consecință, , g de sulfat de fier (II) au reacţionat cu amoniac, iar , g ( , - , = , ) au reacţionat cu bicarbonat de calciu Conform ecuaţiei acestei reacţii g de FeSO reacţionează cu g de Ca (HCO ) , , g FeSO » » x g Ca (НСО ) ; " g de FeSO formează g de Fe (НСО ) , , g FeSO » x g Fe (НСО ) , „ , „ g de Ca (HCO ) formează , g Ca (HCO ) " • „ g X g CaSO , CaSO , Din ecuația reacției pentru oxidarea și hidroliza bicarbonatului de fier (II) se poate observa că g de Fe (HCO ) formează g de Fe (OH) , , g Fe (HCO ) » x g Fe (OH) x , = - О = , g Astfel, au precipitat , g sulfat de calciu și , g ( , + , = , ) hidroxid de fier (III) După calcinare, hidroxidul se transformă în oxid de fier (III) Din ecuația pentru această reacție g de Fe (OH) formează g de Fe O , , g Fe(OH) » xv g Fe O , Masa precipitatului după calcinare este de , g ( , + = , ) Reacția de ardere a butanului se desfășoară conform ecuației: C H + O = CO + UN O Dioxidul de carbon reacţionează cu hidroxidul de bariu conform ecuaţiilor; Ba (OH) + CO \u d BaCO + H O, , VaCOd + CO + H O \u d Ba (HCO ) Prima cale Conform termenilor problemei, s-au ars , litri de butan Când se formează , - , litri, sau mol, de dioxid de carbon, care transpira? sau o soluție care conține , g, sau -== , moli de hidroxid de bariu moli de Ba (OH) va reacționa cu , moli de CO pentru a forma , moli de BaCO Din ecuația re? acțiunea dioxidului de carbon cu carbonatul de calciu, rezultă că mol de CO reacționează cu mol de BaCO pentru a forma mol de Ba (HCO ) și , mol ( - , \u d= , ) CO au reacționat cu , mol BaCO și a format , mol Ba (HCO ) Astfel, atunci când dioxidul de carbon a fost trecut printr-o soluție care conține , g de hidroxid de bariu, format în timpul arderii a , litri de butan, , mol ( , - , \u d= , ), sau , * = , g de carbonat şi , mol, sau , * = , g de bicarbonat de bariu A doua cale În funcție de starea problemei, s-au ars , litri de butan (n a ) și , litri de dioxid de carbon formați conform ecuației de reacție au fost trecuți printr-o soluție care conține , g hidroxid de bariu Conform ecuaţiei acestei reacţii g de Ba (OH) reacţionează cu , litri de CO , g Va (OH) " , x , *= - - * » x l CO , , l; g BaCO , x, g BaCO , g forma de Ba (OH) , g Va (OH) " „ - „ | În consecință, , litri de dioxid de carbon au reacționat cu hidroxid de bariu pentru a forma , g de carbonat de bariu și , litri ( , - , \u d , j din acesta) cu carbonatul de bariu rezultat Din ecuația pentru această reacție , litri de CO reacţionează cu g de BaCO , , l CO » » x g BaCO , - , * ~ , ~ , G' , l CO sub formă de g Ba(HCO ) ț , l CO "x g Ba (HCO ) , - , x * ~ , ' = G- Astfel, la trecerea a , litri de dioxid de carbon obținut prin arderea a , litri de butan printr-o soluție care conține , g hidroxid de bariu, s-au format , g de carbonat ( , - , - , ) și , g de bicarbonat de bariu * Reacția clorurii de crom cu sulfura de amoniu se desfășoară conform ecuației: CrC + (NH ) S + H O = Cr(OH) + NH C + H S • , - - • , • La calcinarea hidroxidului de crom, acesta se transformă în Cr O : Cr(OH) = Cr O + ZH O - > Prima cale În funcție de starea problemei, soluția conținea , g, sau £ - = , mol, clorură de crom (III) și , g, sau - , mol, sulfură de amoniu Din ecuația pentru reacția cromului (III) clorură cu sulfură de amoniu rezultă că moli de CrCl reacţionează cu moli de (NH ) S şi formează moli de Cr (OH) şi moli de NH C şi moli de H S, iar , moli de CrCl au reacţionat cu , moli de (NH ) a format , mol Cr (OH) , , mol sau , x , = , g, NH C și mol, sau , x = , g, H S, la calcinare din , mol de crom hidrod s-au format , x - , g de Cr O , în consecință, , moli ( , - , - , ) vor rămâne în filtrat sau , x = , g sulfură de amoniu și , g clorhidric de amoniu sulfură A doua cale În funcție de starea problemei, soluția conținea , g de clorură de crom (III) și , g de sulfură de amoniu Din ecuația lor de reacție rezultă că g de CrCl reacţionează cu g de (NH ) S, , g CrCl "" x g (NH ) S, * , x = = , g; g CrCl sub formă de g Cr(OH) , , g CrCl » x g Cr(OH) , - Xi ~ - , g; g CrCl sub formă de g NH C , , g CrCl » x g NH C , x - * , = , g; g (NH ) S din g H S, , g (NH ) S » x g H S, x - x , = , g Din ecuația de reacție pentru descompunerea hidroxidului de crom (III) rezultă că g de Cr (OH) formează g de Cr O , , g Cr(OH) x g Cr O , x , = , g Astfel, la calcinarea precipitatului, se formează , g de Cr O În filtru, după separarea hidroxidului de crom (III), au rămas , g ( , - , = , ) hidroxid de amoniu, , g clorură de amoniu și , g hidrogen sulfurat Obținerea acidului sulfuric din pirita de fier poate fi reprezentată printr-un sistem de ecuații care se deplasează: FeS + O == Fe O + SO ; - • SO + O = SO ; SO + H O = H SO Dar pentru a rezolva această problemă, este mai convenabil să folosiți schema: FeS -> H SO • aproximativ - - acid Aceasta înseamnă că este nevoie de pirita naturală ——— sau - \u d tone ' cale În funcție de starea problemei, planta trebuie să producă pe zi • l am mers/ soluție sau —-— - de tone de acid sulfuric % Prima cale După starea problemei, instalația a produs în cy^ de tone dintr-o soluție de % de acid sulfuric, în care conținutul său a fost egal cu - s ~ m - tone, sau == , mol Aceasta este cantitatea de acid sulfuric poate fi obținut din - ~ - - , moli disulfură de fier pură, cu condiția ca sulful acestuia să fie complet transformat în acid sulfuric În funcție de starea problemei, pirita naturală conținea % disulfură de fier și doar , % din sulful său s-a transformat în sulfuric = , mol, al doilea ki t % - Din schema de mai sus pentru conversia sulfului disulfurei de fier în acid sulfuric, se poate observa că Din TFeS se formează de tone de H SO , t H SO » » x t FeS , - x== ——-== , t disulfură de fier, atunci cantitatea este de numai , % sulf di- La fel de Pirita conține doar % , - , tone, si avand in vedere chedan nevoie sulfura este transformată în acid sulfuric, piritele de fier au nevoie de , - „ L” Procesul de absorbție a ionilor de cupru de către schimbătorul de cationi H^ poate fi reprezentat prin schema: /?H + CuSO = /?Cu + H SO Neutralizarea acidului sulfuric rezultat are loc conform ecuației: H SO + KOH = K so + H o • Prima cale În funcție de starea problemei, ml, sau , l, dintr-o soluție , M, care conținea , - , - , moli de hidroxid de potasiu, au fost folosite pentru a neutraliza acidul sulfuric rezultat Din ecuația de reacție pentru neutralizarea acidului sulfuric cu potasiu caustic, se poate observa că moli de potasiu caustic reacţionează cu mol de acid sulfuric, iar , moli de potasiu caustic au reacţionat cu , moli de acid sulfuric, care, conform ecuația schimbului de ioni, s-a format din , moli de sulfat de cupru Deoarece , moli de sulfat de cupru erau conținute în , în ml sau , l de soluție, concentrația sa a fost de , M A doua cale În funcție de starea problemei, s-au consumat ml de soluție de hidroxid de sodiu , M Pe baza concentrației de , M, ml de soluție conțin , • g KOH, Din ecuația reacției dar că » » , - - neutralizare g KOH de reacție x g KOH, - , g specii de potasiu caustic de acid sulfuric- cu g H SO , x~ , g KOH reacţionează cu x, • , ,O( хі \u d - [ ■ \u d , g Din ecuația reacției de schimb ionic se poate observa că g H SO se formează din , g H SO » » x „, g CuSO , g CuSO , Aceasta înseamnă că ml de soluție au conținut , g, sau văl de cupru De aici la » ml de soluție a conținut , ml , cârtiță » » , - —— = , mol x cârtiță = , mol, sul- CuSO , CuSO , și Prin urmare, soluția a fost , M În funcție de starea problemei, litru de soluție conținea g de bromuri de sodiu potasiu, care este = , mol de bromură de sodiu și = , mol bromură de potasiu În total, litru de soluție conținea împreună , mol de bromuri de potasiu și sodiu ( , , - , ) și lingură de desert ( ml) axa , - , \u d , - , ~ moli de bromuri de potasiu și sodiu Pe baza * legea lui Avogadro, mol din orice substanță conține , • IO mol * st Deoarece moleculele de bromură atât de potasiu, cât și de sodiu conțin câte un ion de brom fiecare, atunci lingură de desert de soluție va conține , * - XX , * IO - , * IO ioni de brom Când sulfatul de amoniu este încălzit, acesta se descompune conform ecuației (NH ) S - NH + H S - , Amoniacul eliberat reacţionează cu acidul fosforic conform ecuaţiilor de reacţie: H PO + NH = NH H PO , , NH H PO + NH = (NH ) HPO , (NH ) HPO + NH - (NH ) PO ( ) ( ) ( ) Pentru a doua metoda de rezolvare se pot scrie ultimele doua ecuatii: H PO + NH = (NH ) HPO : ( ) H PO + NH = (NH ) PO (cinci) Prima cale În funcție de starea problemei, amoniacul s-a format uneori poziție de , g, sau = , mol, sulfat de amoniu, reacționat cu acid fosforic conținut în ml dintr-o soluție , M Din ecuația de reacție pentru descompunerea sulfatului de amoniu, se poate observa că atunci când se descompune mol de sulfat de amoniu se formează moli de amoniac, iar când se descompune , moli de sulfat de amoniu se formează , moli de amoniac În ml, sau , l, soluție , M a conținut , * , = , mol de acid fosforic Din primele trei ecuații pentru reacția de neutralizare a acidului fosforic cu amoniacul, se poate observa că amoniacul disponibil este suficient pentru a transforma acidul fosforic într-o anumită măsură în fosfat dihidrogen și parțial în fosfat acid Din prima ecuație a reacției de neutralizare, se poate observa că mol de acid fosforic reacţionează cu mol de amoniac pentru a forma mol de dihidrofosfat de amoniu, iar , moli de acid fosforic vor reacționa cu , moli de amoniac pentru a forma , mol de dihidrofosfat de amoniu Cei , mol ( , - , \u d , ) rămași de amoniac vor reacționa cu dihidrogenofosfatul de amoniu pentru a forma hidrogen fosfat Din a doua ecuație pentru neutralizarea acidului fosforic, se poate observa că mol de amoniac este o reacție et cu mol de fosfat dihidrogen pentru a forma mol de fosfat acid de amoniu și , moli de amoniac vor reacționa cu , moli de fosfat dihidrogen de amoniu cu o probă , mol, sau , * \u d , g, fosfat acid de amoniu, care sunt bu ar trebui să fie într-un amestec cu , mol ( , - , \u d , ), sau , - \u d , g, fosfat dihidrogen de amoniu A doua cale În funcție de starea problemei, s-au descompus , g de sulfat de amoniu Din ecuația de reacție pentru expansiunea sa, se poate observa că din g (NH ) SO se formează , l NH , » , g (NH ) SO » clor NH , * = LC ^ = > l Conform stării problemei, , litri de amoniac au reacţionat cu acid fosforic conţinut în ml de soluţie , M De aici ml de soluție conțin , x g H PO , » ml * acid^ » » , - x Din ea se vede prima ecuaţie care reacții de neutralizare a acidului fosforic amoniac g H PO reacţionează cu , l NH , , g H PO » » x l NH , , - , ' Din a doua ecuație de neutralizare ( ) se poate observa că , l NH reacţionează cu g H PO , , g H PO x l NH , X \u d ' • ' \u d , litri Xs Datele obținute arată că există mai mult amoniac decât este necesar pentru a transforma tot acidul fosforic în fosfat dihidrogen de amoniu, dar nu suficient pentru a-l transforma în fosfat acid de amoniu Prin urmare, , litri din acesta sunt cheltuiți pentru formarea fosfatului dihidrogen de amoniu, iar , litri ( , - , \u d , ) vor reacționa cu fosfatul dihidrogen de amoniu pentru a forma hidrofosfat de amoniu Din prima ecuație pentru neutralizarea acidului fosforic cu amoniac, se poate observa că g H PO sub formă de g NH H PO , , g H PO » x g NH H PO , - , == , g, sau , litri de NH formează g de NH H PO , , l NH » x g NH H PO , x = x , = , g Din ecuația reacției de neutralizare ( ) se poate observa că , litri de NH reacţionează cu g de b H H PO , , L NH HB » » x g NH H PO , x , = , g Din aceeași ecuație de reacție, se poate observa că , litri de NH formează g de (NH ) HPO , , l NH » x g (NH ) HPO , , x hv oo l formă » , • Xv ~ g NH H PO g NH H PO g (NH ) HPO , x g (NH ) HPO , - Astfel, interacțiunea amoniacului, format în timpul descompunerii a , g sulfat de amoniu, cu acid fosforic conținut în ml soluție , M, , g fosfat acid de amoniu și , g ( , - , = == , ) ) fosfat dihidrogen de amoniu Carbura de calciu interacționează cu apa conform ecuației: CaC + H O \u d Ca (OH) + C H Acetilena reacționează cu apa conform reacției Kucherov: C H + H O = CHdCHO Aldehida acetică este oxidată de oxigenul atmosferic: CH CHO + O = CH COOH Acidul acetic rezultat reacționează cu alcoolul izoamil pentru a forma acetat de izoamil conform ecuației: CH COOH + C HNYON \u d CHdCOOSbHii + H On Toate aceste transformări arată că, odată cu conversia completă din mol de etilenă, se formează mol de acid acetic, din care se formează în final mol de acetat de izoamil Prin urmare, pentru a rezolva această problemă, nu este nevoie să folosiți toate ecuațiile de mai sus, dar este suficient să folosiți următoarea schemă: CaC -> CH COOCBHlf Prima cale Dupa starea problemei se dau kg ct tehnic, continand , % impuritati si , % ( - , - , ), • , "o d Î = kg, sau -gȚ- = kmoli, de carbură de calciu Din el pro sau la conversia completă a acidului acetic, conform schemei de mai sus, ar trebui să se formeze kmoli de acetat de amil, dar în funcție de starea problemei, randamentul acestuia din urmă a fost de % Aceasta înseamnă că „se formează , kmoli sau , * \u d , kg, idc , ore -Q gyg- = , L, acetat de amil A doua cale În funcție de starea problemei, kg dintr-un produs tehnic conține , % impurități și , % ( - , = , ) carbură de calciu kg de produs contine , kg » kg » » x kg , x X De deasupra acid acetic de la kg » kg CaC , CaC , = kg- ■ schema arată că cu conversia completă în acetat de izoamil CaC este format din kg de CHgCOOCgH^, CaC » xg kg CHgCOOCgHjf, - "t \u d - - - - - - - - - \u d kg randamentul eterului a fost de %, ceea ce înseamnă că conversia produce kg de CHgCOOCbHji, - * = foQ -== , kg- Astfel, din cantitatea indicată se formează , kg, sau , , L, acetat de izoamil formându-se^ După starea problemei la % » % II REACȚII ÎN STAREA DE GAZ În funcție de starea problemei, amestecul conține %, sau , moli, azot, % sau , moli, oxigen și %, sau , moli, dioxid de carbon Greutatea moleculară medie a amestecului este: Mx \u d , - + , - + , - \u d , | Deoarece greutatea moleculară a hidrogenului este , densitatea amestecului de gaze în raport cu hidrogenul va fi: , : = , Arderea octanului și a heptanului se desfășoară conform ecuațiilor de reacție: С Н + О = СО + Н О; Arderea octanului şi "x l CH " y l O , y = x Din ecuația reacției de ardere a propanului se poate observa că sunt necesari litri de O pentru a arde litru de C H , "" ( - x) l C H "( - y) l O , - y - ( - x), - x \u d - x, Zx \u d , x - l Aceasta înseamnă că amestecul conținea litri de metan și de litri de propan Reacția dintre monoxidul de carbon și vaporii de apă are loc cu formarea de dioxid de carbon și hidrogen Dioxidul de carbon reacționează cu soda caustică la următoarele ecuații: NaOH -CO = Na CO -H O, • , Na CO - CO ~ I O == NaHCO • Prima cale În funcție de starea problemei, s-au luat de litri dintr-un amestec de monoxid de carbon cu vapori de apă litri au fost trecuți printr-o soluție de sodă caustică, —= , părți din întregul amestec de gaze Format , g sau ~ , mojje carbonat și , g, pli ~ , mol, bicarbonat de sodiu Din ecuațiile de mai sus pentru formarea carbonatului de sodiu și bicarbonatului rezultă că formarea a mol atât de carbonat de sodiu, cât și de bicarbonat de sodiu consumă mol de dioxid de carbon Aceasta înseamnă că formarea a , moli de carbonat și , mo de bicarbonat de sodiu a consumat , moli de dioxid de carbon care conține ^ în litri de amestec de litri dintr-un astfel de amestec conțin de de ori mai mult dioxid de carbon gazos, adică , * \u d mol sau * , \u d , litri Din ecuaţia de reacţie a monoxidului de carbon cu vaporii de apă, se pot forma qîc , litri de dioxid de carbon dacă , litri de monoxid de carbon pro reacționează cu , litri de vapori de apă În acest caz, se formează alți , litri de hidrogen Zna chit, în de litri din amestecul rezultat au fost , litri, sau ~ , %, cărbune, gaz acid, , l, sau , %, hidrogen, , l ( - , - , ), - - '^%, monoxid de carbon și , l ( - , \u d , ), , -O / Q-O —— ' APA abur A doua cale În funcție de starea problemei, litri de amestec conțineau atât de mult! dioxid de carbon, care a format din acesta , g de carbonat și , g de bicarbonat de sodiu Din ecuația de reacție pentru formarea carbonatului de sodiu, se poate observa că co , co , ORi) ILR sodiu nat Din ecuația de reacție pentru formarea carbonatului pentru a forma g Na CO , se consumă , l » , g Na CO » chl x — ——■ = , l Din ecuația de reacție pentru formarea bicarbonatului de sodiu, se consumă , litri de CO pentru a forma g de NaHC este clar că " xt l CO , » » , g NaHCO = , l Prin urmare, în » litri din amestec au conținut litri CO , С l » х l CO , • g x == - " -= ' l azot" ml> sau - asta și ml ( - - = ), sau dFO = , %, azo- monoxid • f / -f - - = , %, oxigen R ml din amestecul rezultat a fost % azot, ml, sau - %, di- ooi un ocean de azot și ml ( - = ), sau - - - \u d %, oxigen oii Conversia metanului cu vapori de apă are loc conform acestei ecuații de reacție CH -H O-CO -ZN, În funcție de starea problemei, raportul dintre metan și vaporii de apă este de : Pentru rezolvarea acestei probleme, puteți lua un anumit raport de metan și vapori de apă De exemplu, pentru de volume de metan, trebuie să luați de volume de vapori de apă În funcție de starea problemei, %, sau de volume, de metan au reacționat Conform ecuației de reacție , un volum de metan reacționează cu volum de vapori de apă pentru a forma volum de monoxid de carbon și volume de hidrogen, iar de volume de metan reacționează cu de volume de vapori de apă pentru a forma de volume de monoxid de carbon și volume ( • - ) hidrogen Amestecul gazos format din de volume de metan și vapori de apă este format din de volume ( - = ) de metan, de volume de monoxid de carbon, de volume de hidrogen și de volume ( - = ) de vapori de apă Volumul total al amestecului va fi egal cu de volume ( - - ~ \u d ) și compoziția sa procentuală va fi: ~ , % - o QM/ ——— = , % hidrogen • IA NPO/medie, —— = , % monoxid de carbon, • şi — —— = , % vapori de apă După starea problemei, amestecul este format din hidrogen, metan și oxigen Eu și arderea acestui amestec, metanul și hidrogenul ard: CH ~ O - CO ~ H O; H -O = H O Când amestecul de gaz este răcit, vaporii de apă se condensează, care s-au format în timpul arderii atât a metanului, cât și a hidrogenului Prin urmare, în funcție de scăderea volumului amestecului de gaze după condensarea vaporilor de apă, este imposibil să se determine conținutul de hidrogen și metan Când amestecul este trecut printr-o soluție alcalină, dioxidul de carbon este absorbit, care se formează atunci când este ars doar metanul Conform problemei, atunci când dioxidul de carbon a fost absorbit, volumul amestecului a scăzut cu ml ( - = ) Din ecuația reacției de ardere a metanului, se poate observa că din volumul de metan se formează volum de dioxid de carbon Aceasta înseamnă că ml de metan au fost conținute în ml de amestec Aceeași ecuație arată că volum de metan reacționează cu volume de oxigen pentru a forma volum de dioxid de carbon și volume de vapori de apă Când vaporii de apă se condensează, volumul va scădea cu , întrucât din volum de metan și volume de oxigen ( + = ), rămâne dioxid de carbon La arderea a ml de metan și la condensarea vaporilor de apă, o w ar trebui să scadă cu ml În funcție de starea problemei, în timpul condensării apei, volumul a scăzut cu ml ( - = ) Deci, la arderea metacului, volumul a scăzut cu ml, iar la arderea hidrogenului și a apei de condensare? un cuplu - ml ( - - ) Din ecuația reacției de ardere a hidrogenului se poate observa că volume de hidrogen reacționează cu volum de oxigen pentru a forma volume de vapori de apă condensați și volumul în ansamblu scade cu În acest caz, cu o scădere a volumului cu ml, ml apă și ml oxigen au reacţionat Aceasta înseamnă că în ml de amestec erau ml, sau %, metan, ml, sau %, hidrogen și ml ( - - ~ ), sau %, oxigen Reacțiile de ardere ale metanului și etanului se desfășoară conform ecuațiilor: CH + O = CO + H O; С Н + О = СО + Н О Prima cale În funcție de starea problemei, arderea a de litri dintr-un amestec de metan și etan a produs de litri de dioxid de carbon Din ecuațiile pentru reacțiile de ardere a metanului și etanului se poate observa că atunci când se arde volum de metan se formează volum de CO , iar când se arde volum de etan se formează volume de CO etan și l ( - = ) metan A doua cale Dacă cantitatea de metan este notată cu x l, iar cantitatea de etan cu ( - x) l, atunci cantitatea de dioxid de carbon va fi egală cu: x + ( - x) = , x + - x \u d , x - l Aceasta înseamnă că amestecul conținea de litri de metan și litri de etan Reacțiile de ardere ale propanului și butanului se desfășoară conform ecuațiilor: С НЯ + О = ЗСО + Н О; ClCh + O = CO + UN O Prima cale În funcție de starea problemei, se consumă de litri de oxigen pentru arderea a de litri dintr-un amestec de propan și butan Din ecuațiile reacției de ardere se poate observa că sunt necesari litri de oxigen pentru a arde litru de propan și , litri de oxigen pentru a arde litru de butan Dacă volumul de butan din amestec este notat cu x l, iar volumul de propan - cu ( - x) l, atunci se consumă , x l de oxigen pentru arderea butanului și se consumă ( - x) l de oxigen a arde propan, de unde , x + ( - x) \u d , , % + - x \u d , , x = , x = Aceasta înseamnă că în de litri de amestec erau litri, sau * ~ butan și litri ( - ~ = ' OZN/ = ), sau ——— = % propan A doua cale Din ecuațiile reacțiilor de ardere a propanului și butanului se poate observa că se consumă litri de oxigen pentru a arde litru de propan, iar , litri de oxigen se consumă pentru a arde litru de butan, adică , litri în plus Dacă s-ar arde de litri de propan, atunci s-ar consuma de litri de oxigen, adică cu de litri ( - = ) mai puțin decât în funcție de starea problemei Acești de litri sunt cheltuiți pentru arderea butanului: dacă arderea a litru de butan necesită , litri mai mult oxigen decât arderea litru de propan, apoi amestecul a fost -m - \u d ~ - litri de butan Cantitatea de propan poate I determinați prin diferența dintre volumul amestecului și volumul de butan ( - = ), G~' butan consumat l volumul de oxigen consumat de LneT este egal cu ( - x) l, iar volumul ki " pentru » » h gândire asemănătoare: pentru a arde de litri de butan sunt necesari de litri de acid-lîJI', iar după starea problemei se consumă de litri de acid-RT pentru a arde de litri de amestec e litri mai putin Arderea a litru de propan este cheltuită pe , litri de oxigen-po 'g Da, mai puțin decât pentru arderea a litru de butan Deci, au fost y-y - litri de propan în amestec A treia cale În funcție de starea problemei pentru arderea a de litri dintr-un amestec de propan ~ yul ore de oxigen Indicând volumul de propan prin x l, ~ pentru arderea propanului, prin y l, volumul de butan și volumul de oxigen consumat pentru arderea butanului, Din ecuațiile pentru reacțiile de ardere a propanului și butanului, se poate observa acea arderea a l de C H consumă l de O C H » u l C £/ = x; pentru arderea a litri de C H se consumă litri "" ( - x) l C H " ( - y) l O , ( - y) = ( - x) în ecuație, valoarea lui y \ ( - x) \u d ( - x), - x \u d - x, Zx = , x = Aceasta înseamnă că amestecul conținea litri, sau %, de propan și litri, sau %, de butan Reacțiile de ardere ale propanului și butanului se desfășoară conform ecuațiilor: " Substitui ( ) ( ) C H + ISO = CO + UN O Dioxidul de carbon reacționează cu soda caustică pentru a forma carbonat și bicarbonat de sodiu (vezi problema ) , Prima cale În funcție de starea problemei, se formează , g, sau yy = , mol, de carbonat și g, sau mol, de bicarbonat de sodiu Din ecuațiile pentru reacțiile dioxidului de carbon cu hidroxidul de sodiu, rezultă că mol de dioxid de carbon carbon- este consumat pentru a forma mol atât de carbonat de sodiu, cât și de bicarbonat de sodiu drăguț În consecință, în timpul arderii a , litri, sau - , moli, dintr-un amestec propan-butan, s-au format , moli ( , + - , ) de dioxid de carbon Conform ecuaţiei ( ) și ( ) când se arde mol de propan, se formează moli de dioxid de carbon; mol de butan se formează moli de dioxid de carbon MieY Iq / unanu X, ~ ° "-pppiRGTVO MOLSN tan prin ( , - x), apoi din x moli de propan se formează x moli de dioxid de carbon -l / o ' - -gprpppy De aici; reactii carbon, iar la arderea mol de outan dacă să desemnăm numărul de moli de propan din amestec ca x și numărul de moli іana hsrso ■ mol de propan se formează x mol de dioxid de carbon da, și din ( , - x) moli de butan - ( , - x) moli de dioxid de carbon De aici x = , „ Prin urmare, au existat , mol în amestec, sau —— mol ( , - , \u d , ) sau \u d\u d %, butan = %, propan și A doua cale Din rezolvarea problemei în primul mod se știe că din , moli dintr-un amestec de propan și butan, se formează , moli de dioxid de carbon, butan trebuie suflat cu moli de dioxid de carbon În funcție de starea problemei, s-a format , mod de dioxid de carbon, prin urmare, s-au ars , mol ( , - , - , ) butace și , mol ( - , \u d , ) propan A treia cale În funcție de starea problemei de la dioxid de carbon obrazovd elan , g carbonat și g bicarbonat de sodiu Conform ecuației reacției monoxidului de carbon cu soda caustică Din , litri de CO se formează g de Na COg, , g Na CO » » x l CO , , - , litri Conform ecuaţiei de reacţie pentru formarea bicarbonatului de sodiu, g obrd sunt fabricate din , litri de dioxid de carbon În consecință, la arderea a , litri de amestec propan-butan, s-au format , litri ( , + , = , ) de dioxid de carbon Din ecuațiile reacțiilor ( ) și ( ) se poate observa că la arderea a volum de propan se formează volume de dioxid de carbon, iar când se arde volum de butan se formează volume de dioxid de carbon Dacă notăm volumul de propan din amestec cu x l, atunci volumul de butan va fi egal cu ( , - x) l Când se arde x l de propan, se formează x l de dioxid de carbon, iar când se arde ( , - x) l de butan se formează ( , - x) l de dioxid de carbon De aici Zx + ( , - x) \u d , , Zx + , - x \u d , , x = , Prin urmare, în , litri de amestec au fost , litri sau , - = %, propan am de ani o sută și , litri ( , - , \u d , ), sau - ° \u d %, butan A patra cale Similar cu cea de-a treia metodă, se poate determina că la arderea a , litri dintr-un amestec propan-butan, se formează , litri de dioxid de carbon Indicând volumul de propan prin x l și volumul de dioxid de carbon format în timpul arderii xl propan - prin y l; volumul de butan va fi egal cu ( , - x) l, iar volumul de dioxid de carbon format în timpul arderii acestui volum de butan va fi egal cu ( , - y) l Din ecuațiile pentru reacțiile de ardere ale propanului și butanului rezultă că când litru de C H este ars, se formează litri de CO , » » » x l С Н U l CO , Y \u d Zx; când se ard l de C H , se formează l de CO , "" ( , - x) l C H "( , - y) l CO , ( , - y) \u d ( , - x), , - x \u d , - x, x = , Aceasta înseamnă că în , litri de amestec propan-butan au existat , litri, sau ? + de propan și , litri, sau %, de butan A cincea cale În mod similar cu cea de-a treia și a patra metodă, se poate determina că la arderea a , litri dintr-un amestec propan-butan, se formează , litri , l CO dioxid de carbon Din ecuațiile reacțiilor de combustie propan și bu se poate observa că la arderea a volum de propan se formează volume de CO , iar la arderea I volum de butan se formează volume de CO În timpul arderii unui amestec propan-butan se formează cu atât mai multe volume de CO (comparativ cu numărul de volume formate în timpul arderii propanului) cu cât sunt volume de butan în amestec, cancer, când sunt , litri de propan ars, ar trebui să se formeze , * " ° l^ ' S-a format cu , l ( , - , - , ) mai mult CO în condiția problemei Aceasta înseamnă că amestecul conținea , litri de butan și , litri de propan În mod similar, scăderea numărului de volume de CO atunci când volumul întregului amestec este transformat în butan este egală cu conținutul de propan din amestec Deci, în timpul arderii a , litri de butan, , • - , l CO În funcție de starea problemei, s-au format , L, t-e-na^l ( , - , \u d , ) mai puțin, ceea ce înseamnă că în amestec erau , litri de propan și , litri de buan La trecerea unui amestec de azot și dioxid de azot printr-o soluție de sodă caustică pa reacţionează numai cu dioxid de azot: NO + NaOH = NaNO + NaNO + H • , - ( ) Nitritul de sodiu într-un mediu acid este oxidat de permanganat de potasiu în nitrat conform următoarei ecuații: NaNO + KMnO + H SO = K SO + MnSO + NaNO + H O ( ) - - Prima cale În funcție de starea problemei, , g, sau - , mol, KMnO a fost consumat pentru oxidarea NaNO Conform ecuației de reacție ( ), mol KMnO reacţionează cu mol NaNO , iar , mol KMnO reacţionează cu , mol NaNO Din ecuația de reacție ( ) se poate observa că se formează , moli de NaNO dacă reacţionează , moli de NO Aceasta înseamnă că în de litri dintr-un amestec de azot și dioxid de azot au existat , moli, sau , * , \u d , litri, sau - "^ ^ Odiox" de azot și , litri ( - , = , ) sau = , % azot A doua cale În funcție de starea problemei, s-au consumat , g de KMnO pentru oxidarea NaNO Conform ecuației reacției ( ) g KMnO oxidează g NaNO , , g KMnO » x g NaNO , - , x \u d - - - - - - - - - - \u d ' g - Din ecuația de reacție ( ) se poate observa că Din , litri de NO se formează g de NaNO , , g NaNO » » xg l NO , , - , = , litri Prin urmare, de litri din amestec au conținut , litri sau , • YuO - = , % dioxid de azot și , litri, sau • = , %, azot Reacția de ardere a propanului se desfășoară conform ecuației: С Н + О = ЗСО + Н О Conform acestei ecuații, pentru a arde de litri de propan, ai nevoie de - amabil Ozonul se descompune în oxigen, care ia parte l reacție acidulată ardere: O = O După cum puteți vedea, din volume de ozon se formează volume de oxigen Dacă luăm oxigen ozonat care conține % ozon, atunci în de volume din acesta vor fi volume de ozon și de volume de oxigen La descompunerea a volume de ozon arr Se folosesc volume de oxigen Din de volume de amestec se formează de volume ( + - ) de oxigen Prin urmare, oxigenul ozonat cu un conținut de % ozon are nevoie de , ori mai puțin decât oxigenul pur Dacă arderea a de litri de propan necesită de litri de oxigen pur, atunci oxigenul ozonat cu un conținut de % ozon necesită „ de litri Reacția de ardere a calcopiritei se desfășoară conform ecuației: CuFeS + О = Cu S + Fe O + SO - * , " * , Prima cale În funcție de starea problemei, , g sau —— , mol ' calcopirita este arsă în de litri de aer care conțin de litri de oxigen și de litri de azo - că moli de CuFeS reacţionează cu moli de O sau acea Din ecuația reacției, și eliberează moli de SO și , moli de CuFeS vor reacționa cu , moli, , * , \u d , litri de O și formează , moli, sau , * , \u d , litri, SO În consecință, amestecul de gaze va conține litri de azot, , litri de dioxid de sulf și , litri ( - , - , ) de oxigen Volumul total al amestecului de gaze va fi de , litri, iar compoziția sa procentuală va fi următoarea: ~ , % azot, , * aproximativ / , * „■“ ~ g”~ = ' ' Dioxid de sulf și - — — = , % oxigen A doua cale Conform condițiilor problemei, , g de calcopirită au fost arse în de litri de aer care conțineau de litri de oxigen și de litri de azot Din ecuația pentru reacția de ardere a calcopiritei, se poate observa că g de CuFeS reacționează cu , l de O , , g CuFeS » » x l O , ѵ , * , r x == -^ -= , l Prin aceeași ecuație: g CuFeS sub formă de , l SO , , g CuFeS » l SO , , * , Q = = , litri În consecință, în amestecul de gaz rezultat vor fi litri de azot, , litri de dioxid de sulf și , litri ( - , = , ) de oxigen Volumul amestecului de gaze va fi egal cu , litri, iar compoziția sa procentuală va fi: azot, - - ~ dioxid de sulf și - - - ■ - \u d , % oxigen La prăjirea piritelor de sulf, reacția se desfășoară conform ecuației: FeS + O = Fe O + SO * * , * , Când rezolvați această problemă, trebuie să pornim de la volumul de aer necesar pentru arderea unei anumite cantități de pirit de sulf Cel mai bine este să luați rapoartele conform ecuației reacției Din ea se vede că pentru arderea a g de tje-ana are nevoie II • , = , litri de oxigen, care poate fi continut th , • = litri de aer În funcție de starea problemei aerului, ar trebui să existe o persoană și jumătate *, adică \u d litri Înainte de reacție, litri de aer conțineau , litri de azot ( %), care nu participă la reacție, și , litri ( %) de oxigen, din care , litri de proreacție-L și , litri au rămas în reacție amestecul rezultat Ca rezultat al reacției, s-au format și * , = , litri de sulfură de sulf Astfel, volumul total al amestecului rezultat a fost egal cu , litri ( , + , + , = , ) și în el , x a conținut , litri, sau —i)gg~g—“ ^ %, de dioxid de sulf format • ca rezultat al reacției, , litri, sau ~ , %, din acidul rămas l'to l , • ** ro a și , l, sau - fygg g - - , % azot, care participă la re- nu a acceptat acțiuni Ca urmare a exploziei, etanul și butanul vor reacționa cu oxigenul atmosferic conform ecuațiilor: CoH + O = CO + H O; - C H + O = CO + UN O • Conform problemei, un amestec de ml de aer care conține ml de oxigen și ml de azot a fost suflat cu ml dintr-un amestec de etan și butan, a cărui densitate a hidrogenului este de , Greutatea moleculară medie a acestui amestec este x , = , Dacă ponderea butanului în volumul molar este notă cu x, atunci proporția de etan va fi egală cu th ( - x) De aici x + ( - x) == , , x + - x \u d , , x \u d , , x = , Aceasta înseamnă că amestecul conținea , , sau %, sau , x = ml, de butan și ml ( - = ) de etan Din ecuațiile pentru reacțiile de ardere a etanului și butanului se poate observa că se consumă , ml de oxigen pentru a arde ml de ana, iar ml de oxigen se consumă pentru a arde ml de butan Arderea a ml de etan va consuma x , = ml de oxigen, iar arderea a ml de butan va consuma * , = ml de oxigen Dintre cei care au avut ml de oxigen înainte de reacție, ml ( + = ) vor reacționa cu etan-butan, iar ml vor rămâne Din aceleași ecuații se poate observa că din ml de etan se formează ml de CO , din ml de butan se formează ml de CO , din ml de tanan prezent în amestec se formează ml de CO și Din ml de butan se formează ml de CO Când sistemul este adus în condiții normale, apa se condensează și practic nu va afecta volumul și presiunea Astfel, din ml din amestecul inițial care conține ml azot, ml oxigen, ml etan și ml butan se formează un amestec gazos care conține ml azot, ml oxigen și ml ( ml) + = ) dioxid de carbon Volumul total al amestecului rezultat este de ml ( + + = * ) iar presiunea în eudiometru va fi egală cu ———- = mm Hg Artă III GREUTATE ECHIVALENTĂ ȘI MOLECULARĂ Prima cale În funcție de starea problemei, s-au eliberat , l apă, / \ drăguț Dacă volumul echivalent de hidrogen este de , litri I - - = , , acest lucru este cunoscut , chit care s-a remarcat „іutg = , echivalenți de hidrogen Cât de mult poate fi eliberat numai dacă reacționează , echivalenți şaisprezece talla Deci echivalentul metalului este = , A doua cale G dy , l de hidrogen Determinați echivalentul metalului cantitatea totală de metal care va deplasa g, sau , litri de hidrogen sunt deplasați cu , g , În funcție de starea problemei, , g de metal sunt deplasate din i - înseamnă să găsiți astfel de = , l, hidrogen: în ve- metal, , l » » E g » , • , = Deci echivalentul este După condiţia sarcinii de neutralizare ml , N soluție de potasiu caustic Prima cale Pentru neutralizare , g acizi consumati acidul a mers , l , n soluție sau , • , - , echivalent, potasiu caustic Deoarece substanțele reacţionează în cantităţi echivalente, acizii au reacţionat de asemenea , eq- vii Echivalentul acid este = Azotul-U jUo are un astfel de echivalent naya acid A doua cale În funcție de starea problemei, s-au folosit ml de , N pentru a neutraliza , g de acid soluție de potasiu caustic Echivalentul său este egal cu greutatea moleculară, adică Constatăm că ml de soluție conțin , • g KOH, » ml » » x g KOH, • = , g; , g de KOH reacţionează cu , g de acid, g KOH » » E » » Echivalentul lui este acidul azotic În funcție de starea problemei pentru neutralizarea a g de acid azotic, al cărui echivalent este , au cheltuit g de hidroxid de metal De aici me-hidroxidul • talla are un echivalent egal cu — = Echivalent hidroxid de metalat este egală cu suma echivalenților ionului hidroxid OH "", care este egal cu și echivalentul metalului Prin urmare, echivalentul metalului este - = Un astfel de echivalent are cesiu Reacția sodei caustice cu acidul clorhidric se desfășoară conform ecuației: NaOH + HC = NaCI + H O , Prima cale Conform stării problemei, au reacţionat ml de , N soluție de acid clorhidric care conține , • , - , echivalenți de cloro- o, naștere Deoarece substanțele reacţionează în cantităţi echivalente, atunci au reacţionat , x = , g de sodiu A doua cale Produsul volumului soluției în mililitri și concentrația sa normală determină numărul de mililitri de N soluţie dacă ml de , n soluție, aceasta înseamnă că , X \u d ml de n au reacționat soluție de acid clorhidric Deoarece substanțele reacționează în cantități echivalente, atunci ml de N soluția de acid clorhidric va merge să neutralizeze ml de n soluție de hidroxid de sodiu În l şi soluția conține echivalent de substanță și ml de n soluție - , echivalent În cazul nostru, ml de soluție I c conțin x , x ~ , g hidroxid de sodiu A treia cale În funcție de starea problemei, se consumă ml de , N pentru a neutraliza soda caustică soluție de acid clorhidric În litru , n soluția conține , echivalenți sau , * , = , de acid clorhidric: ml de soluție conține , g de HC , „ ml” „x g de HC , X , g' Din ecuația pentru neutralizarea hidroxidului de sodiu cu acid clorhidric, se poate observa că NaOH NaOH , g HC reacţionează cu g , g HC » * , X " , » xx g = , Reacția unui azotat de metal necunoscut cu acid sulfuric se desfășoară conform schemei: NO -> SO Prima cale În funcție de starea problemei, la trecerea de la nitrat metalic la sulfat, masa de sare a scăzut cu , g ( , - , = , ), deoarece în echivalentul de sare, ionul de azotat (echivalent cu ) este înlocuit cu sulfat ion (echivalent cu ) La transformarea a echivalent de nitrat în sulfat, masa de sare ar trebui să scadă cu g ( - - ) În funcție de starea problemei, masa de sare este redusă- a fost cusut pentru , g, ceea ce înseamnă că a reacționat - \u d , echivalent de sare Apoi , echivalentul de nitrat este ■ ~ , iar echivalentul de sulfat este -o”bb Echivalentul metalului este ( - = , sau - = ) A doua cale Echivalentul azotat de metal este (E + ), iar echivalentul sulfat este (E + ) În funcție de starea problemei, din , g de azotat de metal s-au format , g de sulfat metalic: , g de nitrat formează , g de sulfat, ( + ) » » (E + ) » i , (E + ) = , ( + ), , + , = , + , , , = , E = Prima cale În funcție de starea problemei, sunt combinate , g de metal , g ( , - , - , ), sau r-b — aproximativ de echivalenți de clor SLEDOVA-IO , brad, metalul a reacţionat , echivalenţi şi echivalentul său este ~ ~ - == = A doua cale În funcție de starea problemei, combin , g de metal cu , g ( , - , = , ) de clor Deoarece echivalentul clorului este ^, atunci trebuie să determinați cantitatea de metal care se combină cu , g de clor: ' ' clorul se combină cu , g de metal, » » » De exemplu » â , g metal cu p cam cu aproximativ b este egal cu Conform sarcinii, o anumită sumă , = , echiv Deci echivalentul În primul rând metalul se combină cu , g de reziduu acid și cu , g, sau valență, clor Deoarece substanţele reacţionează în cantităţi echivalente cu acidul aceeași cantitate de metal a reacționat cu reziduul în vrac ca și cu clorul, ceea ce înseamnă că în reacție au intrat și , echivalenți din reziduul acid, echivalent cu - , a cărui panglică este -ygȚ = Echivalentul acid este ( + = ) Prin urmare, este acid sulfuric A doua cale Conform problemei, aceeași cantitate de metal se combină cu , g de acid și cu , g de clor Deoarece substanțele reacționează în cantități echivalente, cantitatea de metal care se combină cu echivalent de clor trebuie să se combine cu echivalent de reziduu acid Mijloace, , g C este echivalent cu , g reziduu acid, , g C " x , • , X ~ , » * nouă Echivalentul acid este ( + = ) Deci este acid sulfuric A treia cale Dacă x g de metal este combinat cu , g de clor, atunci echivalent de clor ( , ) este combinat cu echivalent de metal Prin urmare, echivalentul metalului Em - din rest și echivalent din restul Ek De aici x ” Starea problemei x g a metalului sunt combinate cu , g trebuie să se conecteze cu echivalent C M P ~' Deoarece în ° b ° ecuaţiile lor si acelasi metal minte echivalentul unuia acid- acid- disponibil în , x Eq • x , • , , " "Ё ~; „M Echivalentul acid este Deci este acid sulfuric Procesul de descompunere termică a unui carbonat metalic necunoscut poate fi scris astfel: E CO - E O -j- CO E + E + 'PG ~ ~ * Unde E este echivalentul metalului Prima cale În funcție de starea problemei, au fost alocate , g ( - , - • = " - , ), sau - ^ - = , mol, CO Conform ecuației reacției, se eliberează mol de CO în timpul descompunerii a mol de carbonat Deoarece s-au eliberat , moli de CO , g de carbonat metalic reprezintă, de asemenea, , moli, iar greutatea moleculară a carbonatului metalic este = Echivalentul acestei sări este = Deoarece PE - - j, atunci echivalentul metalului este ( - \u d ) cale În funcție de starea problemei, atunci când se descompun g de carbonat eakpii cu eliberarea a mol de CO , mol sau echivalenți de oxid se formează ^ Sarea ivalentă constă din echivalentul metalului și echivalentul reziduului acid, „explicit T o r rtaliul produce , g din oxidul său și , g ( - , = , ) CO Conform ecuației Meakiii, atunci când se eliberează mol de CO , se formează mol sau echivalenți de oxid de metal Prin urmare, când se eliberează , g de CO , se formează , g de oxid, » » g CO » E g » g Echivalentul de oxid este egal cu suma echivalenților de metal și oxigen ( ), în cazul nostru este , iar echivalentul de metal este ( - - ) A treia cale În funcție de starea problemei, descompunerea a g de carbonat metalic produce , g de oxid de metal Echivalentul unui carbonat metalic este egal cu suma echivalenților ionului carbonat și a metalului ( + Oe), iar echivalentul oxidului metalic este egal cu suma echivalenților de oxigen și metal, adică ( + Oe) De aici când g de carbonat se descompune, se formează , g de oxid, » » ( + E) g » » ( + E) g » , , ( + ) = ( + ), + , = + , , = = Elementele din a șasea grupă formează astfel de acizi dibazici: H SO H SeO H SeO H Te NDeOz H TeO H CrO V '-/ ~ T ~" H MoO Echivalentele acestora acizii sunt, respectiv, egali: + = , ; Nr ■ - —= ; += ; += ; -+- = ; += +- = ; Prima cale Prima cale În funcție de starea problemei, s-au folosit ml de N pentru a neutraliza , g de acid soluție, sau • , - , echivalent, NaOH Prin urmare, acidul a reacţionat şi , echivalenţi Echivalentul acid este - , , adică acesta este echivalentul acidului selenic H SeO U ț o A doua cale În funcție de starea problemei, s-au folosit ml de N pentru a neutraliza , g de acid Soluție de NaOH, al cărei echivalent este egal cu greutatea sa moleculară, adică Constatăm că ml de soluție conțin x = g de NaOH, » mg » » x g NaOH, - ''' , g NaOH g NaOH reacţiona » x , , g acid E » , Cu » Echivalentul a , este acidul selenic H SeO Prima cale În funcție de starea problemei, atunci când au fost deplasate , g de metal, masa plăcii roz a crescut nu cu , g, ci doar cu , g, deoarece , g sau g = , echivalenți de zinc au trecut în soluție Deoarece substanțele reacționează în cantități echivalente, metalul necunoscut al pro-react- roval tot in valoare de , echivalenti Echivalentul său * r = „ , A doua cale În funcție de starea problemei, atunci când au fost deplasate , g de metal, , g ( , - , g zinc , g" , = , ) zinc Prin urmare, înlocuiește , g de metal, » E » = Prima cale Conform stării problemei, din , g, sau -p - = , moli, de clorură de calciu, s-au format, de asemenea, , moli sau , g de hidrat cristalin Greutatea moleculară a hidratului cristalin este - = În mol de cristalin hidrat conține g de clorură de calciu și g ( - \u d ), sau - - \u d optsprezece = mol de apă de cristalizare Aceasta înseamnă că formula hidratului cristalin de clorură de calciu va fi CaC • H O A doua cale În funcție de starea problemei, din , g de clorură de calciu anhidră s-au format , g de hidrat cristalin De aici Din , g de CaCl se formează , g de hidrat cristalin, » g CaC » x g » , , - Q Q X ~ - l ll = g- g de hidrat cristalin conțin g de clorură de calciu și g ( - - \u d ), sau - - \u d mol, apă de cristalizare Deci formula despre clorura de calciu hidrat va fi CaC • H O Reacția de deplasare a mercurului de cupru se desfășoară conform ecuației: HgCl + Cu = Hg + CuCl = , echivalent, / Prima cale În funcție de starea problemei, la înlocuirea mercurului din soluție, ALL / pa care conține , g sau = , mol ' sublim, greutatea plăcii de cupru a crescut cu , % Dacă pe placă se eliberează , mol ( , echivalenți) sau , x = , g ( , x , = = , ) de mercur, atunci o cantitate echivalentă de cupru va intra în soluție , - = = , g ( , * = , ) iar masa plăcii va crește cu , g ( , - , = = , ) Deoarece masa plăcii a crescut cu , %, valoarea sa inițială la , masa a fost egală cu = g A doua cale În funcție de starea problemei, soluția conținea , g de sublimat Din ecuația de reacție pentru deplasarea mercurului se poate observa că g de Hg sunt deplasate de la ° g de HgCl , » , g HgCl » x g Hg, , • " X \u d - - - - - - - - - - - - \u d G: când se eliberează g de Hg, în soluție trec g de Cu, » » , g de Hg » » » g de Cu, • — În consecință, masa plăcii a crescut cu , g ( , - , = , E și u cu , %) Masa inițială a plăcii a fost -= g Reacțiile de deplasare a cuprului și mercurului trec conform ecuațiilor: CuSO Me - AlcSO , + Cu HgSO + Me = MeSO + Hg Deoarece masa plăcii a scăzut în timpul deplasării cuprului, masa atomică a acestui metal este mai mare decât masa atomică a cuprului, dar mai mică decât masa atomică a mercurului, deoarece atunci când mercurul este deplasat, se eliberează mai mult metal decât acesta intra in solutie Prima cale În funcție de starea problemei, masa plăcii a crescut cu , % atunci când mercurul a fost deplasat Creșterea masei plăcii se datorează diferenței dintre masele atomice ale metalului și mercurului, adică diferenței dintre masa de mercur eliberată pe placă și masa metalului care a trecut în soluție ( - Me) g Scăderea masei plăcii atunci când cuprul este deplasat este (Me - ) d Masa a plăcii în ambele cazuri este: (Me - ) ( - Eu) iad-; - ^ -' TKuDO (Me - ) ( - Eu) , ~ , , Me - \u d - ZbMe, , Me = , Eu = este masa atomică a cadmiului Echivalentul său este A doua cale Să presupunem că masa plăcii a fost egală cu g Când cuprul a fost deplasat, masa sa a scăzut cu , g, iar când tutia a fost deplasată, a crescut cu , g Diferența de masă a ambelor plăci este de , g , g + , = , ) Dacă pe plăci se eliberează mol de mercur și cupru, masa uneia dintre ele va crește cu ( - Me) g, iar cealaltă va scădea cu Me - ) g Diferența dintre masele plăcilor va să fie egal cu - Me + Me - - = g Prin împărțirea diferenței de mase ale plăcilor, dată în funcție de starea problemei, la diferența de mase calculată pentru eliberarea a mol din fiecare metal , putem determina câți moli de cupru, mercur și un metal necunoscut au reacționat: ——— = , Atunci scăderea și creșterea maselor plăcilor va fi: , / Ie - , ■ \u d , , , * - , A e = , , , L e - , = , , , - , Me = , , , Me = , , , A e = , R e= ^= Farfuria a fost făcută din cadmiu Echivalentul său este Manganul în permanganat de potasiu, atunci când este redus într-un mediu de acid sulfuric, își schimbă starea de oxidare de la + la -р , adică, atom de mangan adaugă electroni Prin urmare, echivalentul de permanganat de potasiu în această reacție este egal cu molul său masa culară împărțită la , adică -p- = , După starea problemei, proreagi-O este egal cu , g sau = , echivalent de permanganat de potasiu De când ve- substanțele reacționează în cantități echivalente, este clar că substanța necunoscută a reacționat și în cantitate de , echivalenți Echivalentul său este , este egal cu W= - Volumul gazului scade ca urmare a legarii oxigenului atmosferic de catre metal Prima cale În funcție de starea problemei, , g de metal au reacționat cu ml sau Prin urmare, , , Al doilea ml, sau Mijloace, , ~ ~ ~~ mol sau metalul a fost de asemenea , , ONG - - = , echivalenți, oxigen , echivalent și echivalentul său este sarcini cu care reacționează , g de metal = , g, oxigen Echivalentul de oxigen este cale După condiție , , g de O reacţionează cu , g de metal, g O "s Eg" > E -^ * * * * *'°> - , Reacția FeSO și KMnO într-un mediu cu acid sulfuric se desfășoară conform ecuației: FeSO + KMnO + H SO = Fe (SO ) + K SO + MnSO + H O - - Prima cale Titrarea a ml de FeSO a consumat ml ( , L) , N soluție sau , x , = , echivalent, KMnO Deoarece substanțele reacţionează în cantităţi echivalente, atunci au reacţionat , echivalenţi de FeSO Doar ml de soluție au fost utilizate pentru titrare, prin urmare, ml de soluție au conținut de ori mai mult FeSO , adică , - = , echivalent Echivalentul FeSO în această reacție este egal cu greutatea sa moleculară, deoarece atunci când ion de fier este oxidat, acesta cedează electron ml de soluție au conținut , moli de FeSO Greutatea moleculară a hidratului de cristal al sulfatului feros FeSO • H O este Aceasta înseamnă că s-au dizolvat , • = , g sulfat feros A doua cale Pentru titrarea FeSO conținut în ml soluție, s-au folosit x , - ml de N soluție de KMnO Deoarece soluțiile cu aceeași concentrație normală reacționează în același volumetric relație, atunci n Au reacţionat şi ml de soluţie de FeSO Deoarece s-au folosit doar ml dintr-o soluție de ml pentru titrare, atunci în ml va fi de ori mai mult FeSO , adică * \u d ml de N soluţie În l n solutia contine echivalent de FeSO , iar în ml n soluție , echivalent În cazul nostru, echivalentul FeSO este egal cu molul său O molie de sulfat de fier este zuetsya dintr-un mol de sare anhidră Aceasta înseamnă că în ml de soluție s-a dizolvat reno , g , • = , g sulfat feros Această sumă poate determina prin formula: B - VPMP • • , , unde B este cantitatea de FeSO • H O, g; Vn este volumul soluției de KMnO , ml; Mn este concentrația normală a soluției de KMnO ; - un număr care arată ce parte din soluție a mers pentru titrare; E este echivalentul sulfatului de fier B \u d * , * * , = , g A treia cale În funcție de starea problemei, s-au folosit ml de soluție , N pentru a titra ml de soluție de peSO soluție de KMnO Echivalentul KMnO în această reacție este este egal cu -g- = , În l , n soluția conține , echivalenți sau , X / , - , g KMnO : ml de soluție conțin , g KMnO , » ml » » x g KMnO , treizeci = , g Conform ecuației de reacție pentru oxidarea sulfatului de fier (II) cu permanganat de potasiu g KMnO reacţionează cu g FeSO , , g KMnO » » Xj g FeSO , , * = , g ml de soluție au conținut de ori mai mult sulfat de fier (II), adică • , - , g Din formula hidratului cristalin al sulfatului feros este clar că g FeSO sub formă de g FeSO • H O, , g FeSO » x g FeSO * H O, , , • G x - IZ, b d special În funcție de starea problemei, s-au format , litri sau care conțin , moli sau , * \u d , g de carbon, Prima îmbinare —= , mol, CO , și , g, sau \u d , mol, H O, care conține , * \u d , mol, sau I o , g, hidrogen Masa de carbon și hidrogen este de , g, adică substanța constă din carbon și hidrogen Raportul dintre atomii de carbon și hidrogen este: Prin urmare, formula compusului este C H A doua cale Din formula pentru dioxid de carbon, se poate observa că , litri de CO conțin g de C, „ , litri de CO ” i X , „G” Din formula apei se vede că g de H O conțin g de H , „ , g de H O” x g de H , , * alo хі - - , g Masa de carbon și hidrogen este egală cu masa substanței luate - , g ( , + , = , ); se dovedește că, pe lângă carbon și hidrogen, nu existau alte elemente în el Raportul dintre atomii de carbon și hidrogen este: C : H - : -ip- = , : , = : , = : Formula substanței este C H În funcție de starea problemei, din g de metal s-au format g de sulfatul său, în care g de metal au fost combinate cu g de reziduu acid al acidului sulfuric Echivalentul sulfat este Pe baza acestui fapt, g de metal sunt combinate cu g de reziduu acid, g » » » g » » Echivalent metal Mai întâi s-au format litri de substanțe, sau egală s p o s despre b După starea problemei de la , g de be-organic = , mol, CO , care conține , mol, sau , • = , g, carbon și , g, sau ■ = , mol, H O, conținut- o supă de varză , mol, sau , g, hidrogen Masa de hidrocarbură și hidrogen este numai V , restul substanței este oxigen Prin urmare, -= , mol, oxigen Atomii corespunzători de carbon, hidrogen și oxigen dintr-o moleculă a unei substanțe sunt egali cu , g, a , g de substanță au conținut , g sau un raport între dar: C: H: O - , : , : , - : , : - : : Formula substanței este C H O A doua cale După starea problemei, la arderea a , g dintr-o substanță s-au format , l CO (n a ) și , g H O Din formula pentru dioxid de carbon, se poate observa că , litri de CO conțin g C, „ , litri COo” x g C, • = , g Din formula apei se vede că g de H O conțin g de H , „ , g de H O” x g de H , - , L A X jg -= , g Masa de carbon și hidrogen în , g dintr-o substanță este de , g ( , + , = = , ) Restul substanței este oxigen , g ( , - , \u d ~ , ) Raportul dintre atomii de carbon, hidrogen și oxigen dintr-o moleculă de substanță este: C : H : O = = , : , : , = : , : = : : Formula materiei prime este C H O Reacția de descompunere a nitratului de metale grele se desfășoară conform ecuațiilor' Me (NO ) \u d L eO - NO + O (O ecuație similară poate fi scrisă pentru metale într-o stare de valență diferită) Prima cale În funcție de starea problemei, în timpul descompunerii a , g de nitrat metal a ieșit în evidență , l, sau un mol de amestecuri de gaze Din ecuație Din reacție se poate observa că prin descompunerea a moli de azotat metalic se eliberează moli de amestec de Aze ( moli de NO și mol de O ) Deoarece, în funcție de starea problemei, , * q mol de amestec gazos, apoi descompuse g = , mol de azotat metalic Masa moleculară a azotatului metalic este " Masa atomică a metalului este ( - • - ) Prin urmare, sarea descompunabilă este nitratul de plumb pb (NO ) A doua cale În funcție de starea problemei, în timpul descompunerii a , g de azotat metalic, s-au eliberat , l din amestecul de gaze Conform ecuației reacției, în timpul descompunerii a moli de azotat metalic, se eliberează , * = litri dintr-un amestec de gaze Mijloace, , litri de amestec gazos se eliberează în timpul descompunerii a , nitrat, l' » » » ( AL e + • ) g » , x - - , AMS - - = Sarea degradabilă este nitratul de plumb Pb (NO ) g de substanță conțin , g carbon și , g hidrogen Raportul dintre atomii de carbon și hidrogen din molecula acestei substanțe este rh C: H \u d - - - : - \u d , : , \u d : Prin urmare, cea mai simplă formulă a compusului este CH (greutate moleculară ) Greutatea moleculară a compusului se găsește conform ecuației Mendeleev-Clapeyron În funcție de starea problemei, g dintr-o substanță la ° C și o presiune de atm ocupă un volum de , litri Apoi ll mRT • , • /i = -= = ' VR • Prin urmare, formula adevărată constă din șase cele mai simple paisprezece , adică А * Are loc reacția dintre dioxidul de mangan și acidul clorhidric concentrat conform ecuatiei: MnO - HC \u d MnC - C - H O Prima cale În funcție de starea problemei, , g de dioxi Da mangan Din ecuația reacției dintre dioxidul de mangan și acidul clorhidric rezultă că echivalentul dioxidului de mangan este egal cu coeficientul de împărțire a acestuia L O C O , greutate moleculară cu , adică == , Deci, a reacționat -jg-g- == === , echivalenți de dioxid de mangan, rezultând eliberarea a , echivalent de clor, din care s-a format , echivalent de clor Echivadr clorura metalică este 'y'jg" , , iar echivalentul metalului este ( , - , ^ = ) A doua cale În funcție de starea problemei, au reacționat , g de dioxid de mangan Din ecuația pentru reacția dintre dioxidul de mangan și acidul clorhidric, se poate observa că ACID g MnO formează g , g MnO » x g • , x == -—— -= , C , C , În cele , g de clorură metalică rezultate, , g de clor sunt combinate cu taliu: , g UI* , g de C se combină cu , g de metal, , g C » » n , - , , , Conținutul de stiren este determinat de = ecuații de reacție: -> С Н - СНВг - СН Вг » Excesul de brom reacţionează cu iodura de potasiu: Vg + KI = KVg + I Iodul eliberat este titrat cu o soluție de tiosulfat de o concentrație cunoscută: I + Na S O = NaI + Na S O ~ ~ ~~ • Prima cale În funcție de starea problemei, la soluția de stiren s-au adăugat ml de , i soluție sau , • , - , echivalent brom Pentru titrarea iodului, ml de , N soluție sau , x , = , echivalenți de tiosulfat Deoarece substanțele reacţionează în cantităţi echivalente, aceasta înseamnă că , echivalenţi de tiosulfat au reacţionat cu , echivalenţi de iod format din , echivalenţi de brom Din cei , echivalenți de brom, , echivalenți au reacţionat cu iodură de potasiu, iar restul de , echivalenți ( , - , - , ) cu stirenul Echivalentul stirenului în această reacție este pa- vene \u d Aceasta înseamnă că au existat , echivalenți în soluție sau , * \u d , g de stiren A doua cale În funcție de starea problemei, la soluția de stiren s-au adăugat ml de , N soluție de brom sau * , \u d ml de n soluție de brom Pentru titrarea iodului, eliberat în timpul interacțiunii excesului de brom cu iodură de potasiu, s-au folosit ml de , N, sau * , = ml de N, soluție de tiosulfat Deoarece substanțele reacționează în cantități echivalente, înseamnă că ml de N soluție de brom din ml ( - = ) a reacţionat cu stiren, iar ml - cu iodură de potasiu Prin urmare, soluția conținea ml de N soluție sau XX , " - , g, stiren În general, conținutul de stiren poate fi calculat prin formula: a (ѵvLvg „ѵtUVt) , E, unde VBg și VT sunt, respectiv, volumul soluției de brom și tiosulfat, ml; N& d - concentrația lor normală "' B \u d ( • , - • , ) , • \u d , g A treia cale În funcție de starea problemei, am adăugat la soluție i soluție de brom Echivalentul bromului in aceasta reactie este egal cu t'e atomic al acestuia In l n soluția conține , • - g brom: ml de soluție conține g de Br , ml în » » - Х~ x g Br , eliberată masa de ml, brom în interacţiunea excesului Echivalent n soluţie Pentru titrarea iodului, cu iodură de potasiu, ml de , N soluție de tiosulfat, tiosulfatul în această reacție este egal cu greutatea sa moleculară litru de , conține , • = , g de tiosulfat: ml de soluție conțin , g Na S O , » ml » » xt g Na S O , „ , - xt - IO » > Din ecuația reacției dintre iod și tiosulfat, se poate observa că g de Na S O reacţionează cu , g de Na S O "" x, x , ' - si reactioneaza cu iodura Kommersant Din ecuația reacției dintre brom g I se formează dacă , g I » » • , p G x - - , g, urmează potasiul, g Br , x g Br , ce Aceasta înseamnă că , g de brom au reacţionat cu iodură de potasiu, iar , g ( , - , = = , ) cu stirenul Din ecuația reacției dintre stiren și brom rezultă că g Br reacţionează cu g stiren, , g Br , "" x g " • , == , g Astfel, soluția conținea , g de stiren Prima cale La calcinare , g de hidrat cristalin S-au format , g, sau = , mol, de sulfat de sodiu anhidru Aceasta înseamnă că s-au agitat , moli de hidrat cristalin Greutatea moleculară a cristalului hidra- a este egal cu = mol de hidrat cristalin conține mol, sau g, fără-i, o un sulfat de sodiu și g ( - \u d ) sau - \u d mol, apă Formula hidratului cristalin este Na SO • YuN O , g g A doua cale În funcție de starea problemei, la calcinarea a , g de cristade, lohidrat, se formează , g de sulfat de sodiu anhidru: Na SO este format din , g de hidrat cristalin, Na SO "a x r a, * \u d m ^ \u d g - g de hidrat cristalin conțin g de sul P anhidru g, sau - Q - \u d mol, apă de cristalizare Formulă Prin urmare, voal de sodiu si O Io hidrat cristalin - Na SO • YuN O Primul s p o s o b În funcție de starea problemei, , g de oxid de metal sunt reînviate sunt umplute cu o astfel de cantitate de hidrogen care este înlocuită de clorhidric sau acid sulfuric g, sau -gg- = , mol, sau ~ echivalent zinc Deoarece substanțele reacționează în rapoarte echivalente, atât hidrogenul, cât și oxidul de metal ar trebui să fie de , echivalenți De aici echivalentul oxidului de metal este egal cu -q^ț- - , iar echivalentul metalului este ( - = ) A doua cale În funcție de starea problemei, reducerea a , g de oxid metalic consumă o astfel de cantitate de hidrogen care se formează prin deplasarea a g de zinc din acizii clorhidric sau sulfuric mol, sau g, de zinc înlocuiește mol sau g de hidrogen, din care g de zinc înlocuiesc g de H , g » » x - *=- -= , g; " , g de H reduc , g de oxid, g H "E", Deci echivalentul - ' | , ' oxidul de metal este , iar echivalentul metalului este Primul m merg , din substanța formată , g sau - - carbon și , mol de sodiu; l, sau cale În funcție de starea problemei, la arderea a , g de == , mol, sodă care conține , mol ~ ~- = , mol, dioxid de carbon, conţinând , mol de carbon; , g, sau —~— = , mol, apă, conținut- o deținând , moli de hidrogen Aceasta înseamnă că în , g de substanță au existat , mol ( , + + , = , ), sau , * = , g, de carbon, , mol, sau , g, de hidrogen și , mol, sau , x = , g, sodiu Restul de , g ( , - , - , - , - , ), sau 'g - - , mol, a fost oxigen Raport între atomii de carbon, hidrogen, oxigen și sodiu este: C: H: O: Na = , : , : , : , = : : : Formula substanței este C H O Na sau CfiH COONa A doua cale În funcție de starea problemei, din , g de substanță s-au format , g de sifon, , l de dioxid de carbon și , g de apă Din formula sifonului se poate observa că g de Na CO conțin g de C, în , g Na CO conține x g C, • , " = , g; g Na CO conțin g Na, » , g Na CO » xt g Na, = x , = , g Din formula pentru dioxid de carbon, se poate observa că , litri de CO conțin g C, „ , litri CO ” x g C, • * - = , g Din formula apei se vede că g de H O conțin g de H , „ , g de H O” x g de H , x , = , g În consecință, , g de substanță conținea , g ( , + , = , ) carbon, , g hidrogen, , g sodiu și , g ( , - , - , - , =) = oxigen Raportul dintre atomii de carbon, hidrogen, oxigen și sodiu este: C H: O I Na = = , : , : , : , = = : : : Formula substanței este C H O Na sau C H COONa Prima cale În funcție de starea problemei, la arderea a , g dintr-o substanță, s-au format , g sau = , mol, conținând sodă Na CO , moli de carbon și , moli de sodiu; , g sau —— = , mol, potasiu K CO care conține , moli de carbon și , moli de potasiu; , l, sau " = , mol, de dioxid de carbon care conține , moli de carbon; , g sau —— = , moli, apă care conține , moli de hidrogen Prin urmare, , g de substanță au conținut , mol ( , * , + , = , ), sau , * = = , g, de carbon, , mol, sau , g, hidrogen, , mol, sau * , mol \u d , g, sodiu, , mol sau , - \u d , g, potasiu și , g ( , - , - , - , \u d , ), sau - * - \u d , mol, oxigen Raportul dintre un ohm de carbon, hidrogen, oxigen, sodiu și potasiu este: C: HîO: Na: K = , : , : , : , : , = : : : Formula substanței este KNaC H O A doua cale După starea problemei, la arderea a , g dintr-o substanță, s-au format , g sifon, , g potasiu, , l dioxid de carbon și , g apă, din formula moleculei de sifon se poate observa acea g de Na CO conțin g de C, » , g Na CO » x g C, x , ' = , g; g de Na CO conțin g de Na, „ , g de Na CO ” xx g de Na, x , = , g Din formula moleculei de potasiu se poate observa că g de K CO conțin g de C, » , g K CO • , * "x g C" = , g g de K CO conțin g de K, „ , g de K CO ” x g de K, x x , - , g Din formula moleculei de dioxid de carbon, se poate observa că , litri de CO conțin g C, „ , litri CO ” x g C, x = x = , g Din formula moleculei de apă se poate observa că g H O conțin g H , „ , g H O” x g H , X - optsprezece , g Astfel, în , g de substanță au fost , g ( , + , + , = , ) de carbon, , g de hidrogen, , g de sodiu, , g de potasiu și , g ( , - , - - , - , - , = , ) oxigen Raportul dintre atomii acestor elemente dintr-o moleculă a unei substanțe este: I O Kiya-K- *' °' ' °' *' ••••K * • ' ' ~ = , : , : , : , : , = : : : : Formula substanței este KNaC H OG În funcție de starea problemei, când s-au dizolvat , g de metal în acid clorhidric, ml sau , l, s-a format , L dintr-o soluție, care conținea , - , \u d \u d , mol de clorură de metal conţinând , mol de metal Masă atomică , metalul este - = Aceasta înseamnă că aluminiul a fost dizolvat Prima cale În funcție de starea problemei, s-au consumat , litri de hidrogen pentru a reduce oxidul de metal și s-au eliberat , litri de hidrogen atunci când metalul rezultat a fost dizolvat în acid clorhidric Când oxizii sunt redusi, se formează apă și , mol de oxigen se combină cu mol de hidrogen De , l, sau ~ , mol, de hidrogen au reacţionat la starea problemei , mol sau , x = , g oxigen Deci, în , g de oxid de metal - , echivalent, hidrogen S-au consumat , g oxigen și , g metal La dizolvarea acestei sume , litri de acid clorhidric sau -pm-tg " , echivalenți de hidrogen, toate x , ^ ^ început și metalul a reacţionat , echivalenţi Prin urmare, echivalentul metalului aBeH ~ Fier are un astfel de echivalent A doua cale Când oxizii sunt redusi cu hidrogen, se formează un gen în care , litri de hidrogen se combină cu g de oxigen De aici , L H se leagă l H » g oxigen, G" şaisprezece X x == , g În , g de oxid de metal au fost , g de oxigen și , g ( , - , = , ) de metal Când această cantitate de metal a fost dizolvată în acid clorhidric, s-au eliberat , litri de hidrogen De aici g de metal deplasează l metal „ , l ' " Echivalentul lui este fier special Conform sarcinii la arderea metalului în clor s-au format , g de clorură, în urma cărora au reacţionat , litri sau -Țj - = , echivalent, clor Deoarece substanțele reacționează în cantități echivalente, echivalentul de clor se combină cu echivalentul de metal pentru a forma echivalentul de clorură de metal Deci, , echiva- bandă de clorură metalică Echivalentul clorurii metalice este -= , iar echivalentul metalului este , Fierul (IIJ) are un astfel de echivalent ( , * = ) A doua cale În funcție de starea problemei, , litri de clor au reacționat în timpul formării a , g de clorură metalică Din greutatea moleculară a clorului rezultă; este egal cu » greutate , » În timpul formării acelei a De aici clorură g clor G" l clor i l » • , metal g de clor combinat cu , g de me- combinați cu , g de metal, " " De exemplu " , E \u d MZ- "- \u d ' ' Un astfel de echivalent are fier (III), a cărui masă atomică este , - \u d Reacția dintre cupru și azotat de mercur se desfășoară conform ecuației: Cu + Hg (NO ) \u d Cu (NO ) + Hg Prima cale Când mol sau , mercur mol sau g este eliberat pe o placă de cupru, cuprul intră în soluție și masa plăcii ar trebui să crește doar cu g În funcție de starea problemei, masa plăcii a crescut cu , g Aceasta înseamnă că , mol de cupru și mercur au reacţionat, adică , mol sau , * \u d , g de mercur a ieșit în evidență pe placă și , mol, sau , in X ~ , g, de cupru au trecut în soluție După izolarea mercurului, masa plăcilor a fost de , g, iar după calcinare, , g ( , - , = L sau - , = , ) G ' A doua cale La rezolvarea problemei prin prima metodă, s-a arătat că atunci când g de mercur intră în soluție, masa plăcii va crește cu / În funcție de starea problemei, masa plăcii a crescut cu , g Prin urmare cu o creștere a masei cu » » g au eliberat g mercur, » » , g » - , » X la crește » mase pe de paznici , g soluţie » trece peste » xg cupru, » izG- = *> Astfel, după eliberarea de mercur pe o placă de cupru, masa acestuia a fost - = , ), iar după calcinare - , g = , ) Asa de la egal cu ( , - , \u d , sau - Elementele din a șaptea grupă formează următorii acizi; HF, HC , HBr, HI, HCОO, HBrО, , HBrO , ' , HIO , HC O , , HBgO , nud, HIO , HC , HBrO , HIO , HC O , , HReO " UDDH ' , " H Mpo , NMpo , " Pentru toți acești acizi, cu excepția manganului, echivalenții sunt egali cu moleculara lor mase lar, iar pentru mangan -— - , Prima cale În funcție de starea problemei, pentru neutralizarea a , g de acid, ml, sau , l, n soluție, care conținea , • - , echivalenți de hidroxid de sodiu Deoarece substanțele reacţionează în cantităţi echivalente, acizii au reacţionat de asemenea , echivalenţi Prin urmare, echivalentul acid este = , Acest echivalent are clor- , o Mai acid A doua cale În funcție de starea problemei pentru neutralizarea a , g de acid, s-au consumat ml de N soluție de hidroxid de sodiu, al cărei echivalent este egal cu greutatea sa moleculară, adică Prin urmare ml de soluție conțin • » ml » » - - X - alcali, » g alcali G" reacţionează" , x acid, » » , Un astfel de echivalent are acid percloric » Cu » X Dizolvarea zincului și aluminiului în acid clorhidric și într-o soluție alcalină se realizează prin eliberarea aceleiași cantități de hidrogen Prin urmare, putem afirma cu încredere că atunci când , g dintr-un metal necunoscut sunt dizolvate cu acid clorhidric, ar trebui eliberați , litri de hidrogen B Prima cale În funcție de starea problemei, la dizolvarea a , g de metal Acidul clorhidric eliberează , litri sau - - , echivalenți de hidrogen Deoarece substanțele reacţionează în cantităţi echivalente, apoi au reacţionat d Despre echivalent și metal, al cărui echivalent este -“g- - Un astfel de echivalent are fier (II), a cărui masă atomică este • - A doua cale În funcție de starea problemei, atunci când se dizolvă în acid clorhidric- , g de metal, se eliberează , litri de hidrogen De aici , g de metal înlocuiește , l de H , E » » , l H , Q , - , E \u d , \u d Echivalentul lui este fierul (II), a cărui masă atomică este * - acestea IV REACȚII REDOX apoi Când fierul este dizolvat în acid clorhidric, se eliberează hidrogen, se formează doar clorura de fier (II), Fe + HC = FeCl + H Când clorul interacționează cu iodura de potasiu, clorul înlocuiește iodul: KI = C = KS + I DAR Când permanganatul de potasiu interacționează cu iodura de potasiu în sulfat, deiodura este oxidată la iod liber, iar manganul este redus la divalent Potasiul și manganul formează sulfați Reacția se desfășoară conform schemei: - - - mier Schema de echilibru electronic: - - e = I Cel mai mic multiplu comun al lui și este , iar factorii de bază sunt pentru mangan și pentru iod sau pentru iodură: KMnO + KI + H SO = K SO + MnSO + I + H O Partea stângă și dreaptă a ecuației au câte atomi de oxigen fiecare, ceea ce înseamnă că ecuația este scrisă corect Oxidul nitric (I) este instabil termic și se descompune atunci când este încălzit, iar azotul și oxigenul interacționează cu hidrogenul: În timpul arderii compușilor organici, care includ carbon, hidrogen și oxigen, se formează dioxid de carbon și apă Puteți alege coeficienții din ecuație fie folosind schema de echilibru electronic, fie prin dublarea metodei Prima cale - despre Starea de oxidare a carbonului variază de la - la + , adică atomul de carbon emite electroni, iar starea de oxidare a oxigenului se modifică de la la atom de oxigen atașează electroni și atomi de oxigen, incluși în molecule câștigă electroni Să notăm schema lancei § electronice: - + ZS - e = ZS - O + e \u d O Cel mai mic multiplu comun al lui și este , iar co majoră coeficienți - pentru o moleculă de alcool și pentru o moleculă de oxigen: С Н ОН + О = СО + Н О A doua cale Pentru a egaliza coeficienții prin dublare, scrieți oxigenul sub formă atomică și aranjați coeficienții: С Н ОН + = ЗСО + Н О Deoarece numărul de atomi de oxigen este impar, scrieți oxigenul sub formă moleculară și dublați coeficienții lângă termenii rămași ai ecuației С Н ОН + О = СО + Н О Acidul clorhidric concentrat interacționează cu dioxidul de mangan, formând clorură de mangan și clor liber: - - - o MnO + HC -> MnC + C + H Întocmim o diagramă de echilibru electronic: - - Mn + e - Mn - o C - e = C MnO + HC = MnC + C + H O Când permanganatul de potasiu interacționează cu nitritul de sodiu într-un mediu neutru, nitritul este oxidat la nitrat, iar manganul este redus la dioxid: - - KMnO + NaNO + H -> - - MnO + NaNO + CON Starea de oxidare a azotului variază de la + la + , iar manganul - de la + la + Întocmim o diagramă de echilibru electronic: - - N - e \u d N Mn? + Ze \u d Mn I KMnO + NaNO + H = MnO + NaNO + K H Când o dizaharidă este arsă, se formează dioxid de carbon și apă Prima cale Să scriem ecuația reacției pentru arderea dizaharidei: O - - H OI + -> C + H Starea de oxidare a carbonului variază de la la + , iar starea de oxidare oxigen de la la - Întocmim o diagramă de echilibru electronic: Cam - C - e = C - O + e = C I ° + O = CO + H A doua cale Conform metodei de dublare, scriem oxigenul în ecuația reacției sub formă atomică și aranjam coeficienții: С Н °П + = С° + Н °* Deoarece numărul de atomi de oxigen este par ( ), coeficientul de lângă molecula de oxigen va fi : C H OP + O = CO + H Când acidul hipocloros reacţionează cu acidul clorhidric, clorul este eliberat: -pi - o her + HC = H + C Întocmim o diagramă de echilibru electronic: - despre C + e = CI -i o C - e \u d CI her + HC = H + C Când sulfura de cupru este dizolvată în acid azotic concentrat, se formează sulfat de cupru și dioxid de azot: — - - - CuS + HNO -> CuSO + N + H Întocmim o diagramă de echilibru electronic: -{-patru N + le = N h HNO = CuSO + NO + H O CuS Când clorura de fier (II) reacţionează cu clorul, se formează clorura de fier (ІП): FeCl + С = FeCl Ca metal mai activ, aluminiul înlocuiește cuprul din compușii săi în soluție: Despre H- - cca Al + CuS A (SO ) + Cu Întocmim o diagramă de echilibru electronic: aproximativ * A - Ze \u d AI + O C + e = C A + CuSO = Al (SO ) + Cu În această reacție, sulfitul de sodiu este oxidat la sulfat, iar permanganatul de mangan este redus la dioxid de mangan: Na SO + KMnO + H O Na SO + MnO + KOH Starea de oxidare a sulfului variază de la + la + , iar starea de oxidare a mar ganza se schimbă de la + la + Întocmim o diagramă de echilibru electronic: + + Mn + Ze = Mn Na SO + KMnO + H O = Na SO + MnO + KOH Când clorul este dizolvat în alcalii, se formează diferite produse, în funcție de temperatura alcalinei; într-o soluție alcalină rece se formează hipoclorit și clorură de potasiu, iar într-o soluție alcalină fierbinte se formează clorat și clorură de potasiu: o + - KOH (rece) + C -> KSU + C + H O; - — KOH (orizontal) + C -> KS O + KS + H O Întocmim scheme pentru alcalii reci balanță electronică: cam - C - e \u d C aproximativ - C + e = C , pentru alcalii fierbinți - C - e \u d C o - C + e = C KOH (rece) + C = KSYU + KS + H O; KOH (orizontal) + ZS = KS O + KS + ZN O Când bromatul interacționează cu bromura într-un mediu de acid sulfuric, se formează brom liber și sulfat de sodiu: — - o NaBr + NaBrO + H SO -> Na SO + Br -f- H O Întocmim o diagramă de echilibru electronic: - o Вг - е = Вг cinci - despre Br + e = Br NaBr + NaBrO + H SO = Na SO + Br + H O Când sulful este dizolvat în acid azotic concentrat, se formează acid sulfuric și starea de oxidare a azotului se schimbă de la + la -j- (se eliberează dioxid de azot): “ ~ —|— S + HNO, H SO + NO + H O Întocmim o diagramă de echilibru electronic: cam - S - fi = S S + HNO = H SO + NO + H O În interacțiunea iodului cu tiosulfatul de sodiu se formează iodură și heterotionat de sodiu: Na S O + I = NaI + Na S O Interacțiunea acizilor clorhidric și clorhidric produce clor liber: - - o HC O + HC -> H O + C lăsăm schema balanței electronice: -o C + Ze = CI - despre C - e \u d C HC O + ZNS = H O + C Dioxidul de mangan într-un mediu acid oxidează iodura în iod liber Cal și manganul se leagă de sulfați: - - - o MnO + KI + H SO MnSO + K SO + I + H O Întocmim o diagramă de echilibru electronic: MnO + KI + H SO - MnSO + K SO + + H O Când permanganatul de potasiu interacționează cu bromura de hidrogen, bromul este eliberat în soluție, iar starea de oxidare a manganului se modifică de la + la + Manganul și potasiul formează bromuri: ~/ —i ~ o KMnO + HBi KBr + MpBr + Br + H O Întocmim o diagramă de echilibru electronic: - - Mn + e = Mn -i o Вг - е - Вг Coeficientul trebuie plasat lângă molecula de brom, deoarece apa de brom-P este parțial cheltuită pentru formarea bromurilor: KMnO + IbHBi = KBi + MpBr + Br + H O Când cuprul este dizolvat în acid azotic diluat, azotul este redus la monoxid de azot, iar cuprul este oxidat la nitrat de cupru: Cam - Cu + HNO Cu (NO ) -f-NO + H O cinci - Întocmim o diagramă de echilibru electronic: o -b Si - e \u d Si - - N + Ze \u d N În acest caz, coeficientul trebuie plasat numai lângă monoxidul a ta și nu lângă acidul azotic, deoarece este consumat nu numai pentru oxidarea cuprului, ci și pentru formarea azotatului de cupru: Cu + HNO = Cu (NO ) + NO + H O Când clorura de staniu (II) este oxidată într-un mediu de acid clorhidric, formează clorura de staniu (IV) Starea de oxidare a cromului variază de la + la + Se formează cloruri de potasiu și crom: - - ~ - SnCl + K Cr O, + HCI -» SnCl + KC + CrCl + H O Întocmim o diagramă electronică de bilanţ; eu - Sn - e \u d Sn " - Cr + fi = Cr SnCl + K Cr O + HC = SnCl + KS + CrC + H O Folosind metoda de dublare, scriem ecuația pentru reacția de ardere a octanului cu oxigenul atomic: С Н + = СО + Н О Deoarece numărul de atomi este impar, atunci trebuie lăsat ca coeficient lângă molecula de oxigen, iar coeficienții rămași trebuie dublați: С Н + О = СО + Н О Sulfatul de fier (II) într-un mediu de acid sulfuric este oxidat de permanganatul de potasiu în sulfat de fier (III), iar starea de oxidare a manganului se modifică de la +? până la - Potasiul și manganul formează sulfați: FeSO -I KMpO - H SO \u d Fe (SO ) + K SO + MnSO -J- H Întocmim o diagramă de echilibru electronic: - - Fe - e \u d Fe - -f- Mn + $e = Mn FeSO + KMnO - H SO = Fe (SO ) + K SO - MnSO - H O Când cuprul este dizolvat în acid azotic concentrat, se formează nitrat de cupru; gradul de oxidare a azotului se modifică de la - la - > adică se eliberează dioxid de azot: o - - - Cu - HNO Cu (NO ) - N - H Întocmim o diagramă de echilibru electronic: Cam - Si - e \u d Si I Coeficientul trebuie plasat lângă molecula de dioxid de azot, deoarece azotul din fantă este, de asemenea, cheltuit pentru formarea sării de azotat de cupru: Cu + HNO = Cu (NO ) + NO + H O Când permanganatul de potasiu reacţionează cu acidul clorhidric concentrat, se eliberează clor, iar starea de oxidare a manganului se modifică de la + Manganul şi potasiul formează cloruri: D + - - O KMnO + HCI -> KCi - MnCl - Cl + H O Întocmim o diagramă de echilibru electronic: - - Mn + e - Mn - o CI - e = C Coeficientul trebuie plasat lângă molecula de clor, deoarece acidul clorhidric este cheltuit parțial pentru formarea clorului și parțial pentru formarea clorurilor de mangan și potasiu: KMpO + HC = KS! + MnC/ + C! + H O Interacțiunea cloratului de potasiu cu acidul clorhidric este însoțită de eliberarea de clor Starea de oxidare a clorului în timpul conversiei cloratului în clorură se modifică de la - la - : ~ „ —— ȘI KSYU -HC -> KSI + C -H O Întocmim o diagramă de echilibru electronic: - - Сі -be = С - o C - e = C KS O - HCI KS! - C + ZH Într-un mediu de acid clorhidric, cloratul de potasiu formează clor, care oxidează clorura de fier (II) în clorura de fier (III): FeCl - KClOg - HC! FeCi - KS! + H O Întocmim o diagramă de echilibru electronic: —h - e \u d Fe - - DIN! ~ fi = C! FeC! -XIO -bNS! = FeCl - KS! - H Iodura într-un mediu de acid sulfuric se oxidează de clorat de potasiu la liber şi °Da Potasiul formează sulfat: } p - K + ksiu + f ) SO K SO + + KCI + H O Întocmim o diagramă de echilibru electronic: СІ + fi = СІ - despre - e = I KI + KC O + H SO = K SO + Zi -f- KCI + ZH O cinci" În această reacție, hidrogenul sulfurat este un agent reducător, iar dioxidul de sulf este un agent oxidant Starea de oxidare a sulfului în ambele cazuri se schimbă la Eliminați sulful liber: — -Н H S + SO -> S + H O Întocmim o diagramă de echilibru electronic: se eliberează oxid nitric (I): /Vig-ț-l' ' Întocmim o diagramă de echilibru electronic: o + - U S - e == S -}- o S + e = S H S + SO = S + H O Sulfatul de fier (II) într-un mediu de acid sulfuric este oxidat de dicromat de potasiu în sulfat de fier (III), iar starea de oxidare a cromului se modifică de la + la -C Potasiul și cromul formează sulfați: -j- -j~ -p -fu K Cr O + FeSO + H SO Fe (SO ) + Cr (SO ) + K SO + H O Întocmim o diagramă de echilibru electronic: Fe - e - Fe şi Mg + HNO == Mg (NO ) + N O + H O Dacă un amestec de sulfură și sulfit ȘI - Întocmim o diagramă de echilibru electronic: - despre despre K Cr O + FeSO + H SO = Fe (SO ) + Cr (SO ) -j- K SO + H O Când zincul este dizolvat într-o soluție de hidroxid de sodiu, se eliberează hidrogen și se formează tetrahidroxozincat de sodiu: Zn + NaOH + H O \u d Na [Zn (OH) ] + H Când fosforul este oxidat cu acid azotic diluat, se formează acid ortofosforic Starea de oxidare a azotului variază de la + la + , adică monoxidul de azot este eliberat: °P + HNO, + H O -> N D + NR Întocmim o diagramă de echilibru electronic: + R - e - R ~e - N + Ze \u d N ZR + HNO + H O = ZH PO + NO Când acidul sulfuric concentrat acţionează asupra iodurilor, se eliberează iod liber Starea de oxidare a sulfului variază de la + la + Cationii care alcătuiesc iodurile sunt transformați în sulfați: — -f-b o - NaI + H SO = Na SO + I + SO + H O Fierul reacţionează cu clorul pentru a forma numai clorura de fier (III) Clorura de fier (II) nu se formează, deoarece este ușor oxidată de clorul D° de clorură de fier (III): Fe + C == FeCl Când magneziul este dizolvat în acid azotic diluat, se formează nitrat de magneziu, iar starea de oxidare a azotului se schimbă de la + la + , adică 'n se formează acidul azotic eliberat „+ l° - vda este eliberat azotul liber Co + ■ * Co (NO ) + N + H ° - Întocmim o diagramă de echilibru electronic: o + Co - e \u d Co N despre e \u d M gglѵѵpg y yayalta deoarece acidul azotic Coeficientul trebuie plasat înainte de lu ra se cheltuieste si pe formarea nitratului > koo myapgyanen (II) într-un mediu neutru pentru a di- Și de la + în sulfat la + : " U J-MnSO" + H, o -> K SO + MnO + H so, + Întocmim o diagramă de echilibru electronic: Mn - e \u d Mn pt sp i he O \u d KOBOD - - MnO ~ H SO KMnO + MnSO + H u - r\ La dizolvarea zincului în acid azotic diluat, se formează azotat de zinc; gradul de oxidare a azotului variază de la + la - Formă? sare de amoniu - azotat de amoniu: Zn + HNO -> Zn (NO ) -NH NOa + H O Întocmim o diagramă de echilibru electronic: Cam - Zn - e \u d Zn N + e = N I Coeficientul trebuie plasat lângă sarea de amoniu, deoarece acidul azotic nu este doar restaurat, ci și consumat la formarea nitraților de zinc și amoniu: Zn + HNO = Zn (NO ) + NH NO + H O Acidul sulfuros este oxidat de clor în acid sulfuric: H SO + C + H O = H SO + HC Într-un mediu acid, peroxidul de hidrogen joacă rolul de agent reducător și este oxidat de permanganatul de potasiu pentru a elibera oxigen Starea de oxidare a manganului variază de la + la + Potasiul și manganul formează sulfați: - - - o KMnO + H O + H SO -> K SO + MnSCT + O + H O Întocmim o diagramă de echilibru electronic: - - Mn + e - Mn -i o - e \u d O KMnO + H O + H SO = K SO + MnSO + O + H O Aluminiul se dizolvă într-o soluție alcalină cu formarea de tetrahidroxoaluminat și degajarea hidrogenului: o - - o Al + NaOH + H -> Na [Al ( H) ] f-H Întocmim o diagramă de echilibru electronic: o +z A - Ze \u d A - despre H + e = H A + NaOH + H O = Na [Al ( H) ] + H Într-un mediu alcalin, hidroxidul de cupru este redus de aldehide la oxid de cupru (I) cu formarea acidului carboxilic corespunzător Aceasta este o reacție caracteristică la aldehide: Cn( H) + HCHO = Cu O + HCOOH + Când cuprul este dizolvat în acid sulfuric concentrat, se formează sulfat de cupru și se eliberează dioxid de sulf: Cu - H SO \u d CuSO + S + H O Peroxidul de hidrogen este un agent oxidant foarte puternic în medii neutre și alcaline și oxidează iodura în iod liber: H O - KI = KOH - eu Dioxidul de sulf în soluție apoasă se oxidează ușor de iod la acid sulfuric: SO + I + H O = H SO + HL La arderea piritei se formează dioxid de sulf și oxid de fier (III) Prima cale Scriem ecuația pentru reacția de prăjire a piritei: - - — sau - — - FeS + O Fe O + SO Întocmim o diagramă de echilibru electronic: - —! - - FeS - lle \u d Fe + S - О + е = II FeS + = Fe O + SO A doua cale Puteți scrie ecuația pentru reacția cu oxigenul atomic și puteți aranja coeficienții: FeS + = Fe O + SO Deoarece numărul de atomi de oxigen din ecuație este impar (I), îl lăsăm ca un coeficient lângă molecula de oxigen și dublăm coeficienții lângă termenii rămași ai ecuației: FeS + = Fe O + SO Folosind metoda de dublare, trebuie să scrieți ecuația pentru reacția combustiei benzenului cu oxigenul atomic pentru a aranja coeficienții: С Н + = СО + ЗН О Deoarece numărul de atomi de oxigen din ecuație este impar ( ), acesta trebuie lăsat ca un coeficient lângă molecula de oxigen, iar coeficienții din apropierea termenilor rămași ai ecuației trebuie dublați: С Н + I О = СО + Н О Nitritul de potasiu (spre deosebire de nitrat) într-un mediu acid oxidează foarte ușor iodura în iod liber Starea de oxidare a azotului variază de la + la + Cationii de potasiu formează sulfați: KN + KI + H SO = K SO + + NO + H O Folosind metoda de dublare, trebuie să scrieți ecuația pentru reacția de ardere a acetonei cu oxigenul atomic și să aranjați coeficienții: CH COCH + = ZCO + ZH O Deoarece numărul de atomi de oxigen din ecuație este par ( ), oxigenul a fost scris în formă moleculară, iar jumătate din acest număr ( ) va fi coeficientul din apropierea moleculei de oxigen: CH COCH + O = ZCO + ZH O Tiosulfatul de sodiu este oxidat de clor la sulfat: - - - Na S O + C + H -> Na SO + H SO + HC Întocmim o diagramă de echilibru electronic: - - S - e = S o - C + e = C Na S O + С + Н О = Na SO + H SO + HCL Oxidarea sulfurei de plumb cu peroxid de hidrogen produce sul plumb gras: ) PbS + H O = PbS + H O Azotatul de argint în soluție de amoniac se reduce prin aldehidă^ la argint metalic (reacția „oglindă de argint”), aldehidele se oxidează: AgNO + NH OH + CH CHO = Ag + NH NO + CH COONH + H O Într-un mediu alcalin, sărurile de crom (III) sunt oxidate de peroxid de hidrogen la cromați: - - -b - CrCl + H O + NaOH -> Na CrO + NaCi + H O Întocmim o diagramă de echilibru electronic: ~" - Cr - Ze \u d Cr - O + e \u d O CgC + H O + lONaOH = Na CrO + NaCl + H O Clorura de mangan (II) într-un mediu alcalin este oxidată de hipoclorit la permanganat: - - — - MnC + KSYU + KOH -> KSI + KMnO + H O Întocmim o diagramă de echilibru electronic: + - Mn - e - Mn - - CI + e = CI cinci MpS + KS O + KOH = KS + KMpO + ZN O Când aluminiul interacționează cu percloratul de potasiu într-un mediu de acid sulfuric, aluminiul este oxidat în stare trivalentă și formează sulfat de aluminiu, iar clorul este redus la clorură: A + KC O + H SO A (SO ) + KCI + H O Întocmim o diagramă de echilibru electronic: o +z A - Ze = A - - CI + e = CI A + ZKS O + H SO = Al (SO ) + ZKS + H O Când oxidul de fier (II) reacţionează cu acidul azotic concentrat, se formează nitrat de fier (III), iar acidul azotic este redus la dioxid de azot: - - - -H FeO + HNO (conc ) == Fe (NO ) + NO + H O Când hipocloritul de sodiu interacționează cu iodura de potasiu, iodul liber este eliberat, potasiul se leagă de sulfat și clorul este redus la clor: - - sau - NaClO + KI + H SO - I + NaCl + K SO + H O" În funcție de concentrația de dicromat și acid sulfuric, sulfura ^ nu se oxidează la sulf liber (în acid sulfuric diluat la „oh concentrație de dicromat), și la acid sulfuric (acid sulfuric concentrat la o concentrație mare de dicromat) - + sau - ) Na S K Cr O " H SO -> S * Na SO ~ Cr (SO ) ~ K SO " H O Întocmim o diagramă de echilibru electronic: - o S - e \u d S - - Cr -be = Cr Na S + K Cr O + H SO = S - Na SO + Cr (SO ) - K SO + H O — - - - ) Na S - K Cr O - H SO -> Na SO - Cr (SO ) + K SO + H O Întocmim o diagramă de echilibru electronic: — - S - e \u d S Cr + fi = Cr Na S - {- K Cr O + H SO = Na SO + Cr (SO )s + K SO + H O Manganul (II) într-un mediu de acid azotic este oxidat de dioxidul de plumb în acid mangan Plumbul este redus și formează nitrat de plumb(II) Mn(NO ) -Pb -HNO -> HM nO -Pb (NO ) -H Întocmim o diagramă de echilibru electronic: - - Pt - e - Pt + - Pb + e = Pb Mn (NO ) - PbO - HNO = NMnO + Pb (NO ) - H O Un amestec de acizi clorhidric și acizi azotic se numește acva regia Indiferent de concentrația de acid azotic, monoxidul de azot este întotdeauna eliberat, deoarece acidul azotic interacționează cu acidul clorhidric pentru a forma clorură de nitrozil și eliberează clor liber: HNO - ZNS \u d NOC - C - H O Atât clorul, cât și clorura de nitrozil acționează ca oxidanți ai fierului (II) în fier (III): FeCI -C = FeCI ; FeCl + NOCl = FeCl + NO Ecuația generală este: FeCl + HNO -ZNS = FeCI -NO - H O Când pirita este oxidată cu acid azotic, se formează fier (III), sulful este oxidat în acid sulfuric, care leagă fierul (III) de sulfat, iar acidul azotic este redus la monoxid de azot Reacția se desfășoară conform schemei: | -j-З - * FeS + HNO -> Fe (ȘO ) - H SO + NO + H O Întocmim o diagramă de echilibru electronic: - — - - FeS - e \u d Fe + S - - N + Ze \u d N FeS + HNO = Fe (SO ) + H SO -f- NO + H O V SOLUȚII g de soluţie % conţin • , - g sare La amestecarea a g de soluție cu ml (sau grame) de apă (densitatea apei este egală cu unu), se formează g de soluție, dar cantitatea de sare atunci când soluția este diluată ѵ • o / Nu se va schimba Concentrația soluției este ——— = % Masa a ml de HNO concentrat este de x , - g și conține %, sau x , = , g, HNO După amestecarea a ml de soluție de HNO cu ml de apă, masa soluției va fi de g ( + = lol \ • p /? / - ), iar concentrația -= % La amestecarea a g de soluții de acid clorhidric % și g de acid clorhidric %, g ( - g - ) de soluție nouă care conține g de acid clorhidric din g de soluție % ( • , - g) și g acid clorhidric din g soluție % ( x , = g) Aceasta înseamnă că g din noua soluție conține g ( + - ) de acid clorhidric; concentrația soluției • Qft / egal cu -— = % Dizolvarea SO în apă produce H SO : SO + H O = H SO Prima cale În funcție de starea problemei, g, sau mol, SO s-au dizolvat în g de apă, drept urmare g ( + - ) dintr-o soluție care conține mol sau g, H SO a fost format Prin urmare, g de soluție au conținut • elan g H SO ; concentrația soluției este —— = , % A doua cale g de SO au fost dizolvate în g de apă S-au format g ( + = ) de soluție Conform ecuației reacției dintre SO și apă, din g de SO se formează g de H SO Prin urmare, g de soluție au conținut g de H SO ; concentrația soluției este ' ~ , % Amestecând ml de M cu ml de soluții M de H SO obținem ml de soluție ml de soluție M conțin , * = , mol, iar ml de soluție M conțin , ~ , mol H SO ml, sau , l, din soluție conțin , mol ( , + , - , ) H SO Concentrația molară a soluției este = , M În ml (sau grame) de apă s-au dizolvat , litri sau -~ & mol> sau * , \u d g de acid clorhidric g ( + - ) din soluția rezultată • conține g acid clorhidric; deci soluţia va fi - ■ - == = , % La amestecarea a g soluție % și g soluție de hidroxid de sodiu % se formează g soluție nouă Conține g de NaOH cu g de soluție % ( x , ) și g de NaOH cu g de soluție % ( * , = ) Prin urmare, g de soluție conține g ( + = ) NaOH • Concentrația soluției este Mai întâi cu esp După starea problemei, în g dintr-un raster , % care conține • , = , g H SO , s-au dizolvat g, sau -^ = mol, SO , din care , mol, sau , x = , g g SO Aceasta înseamnă că g ( + = ) de soluție conține g de A x ( , + , = ) H S ; concentrația soluției ggg -= , % A doua cale În g de soluție , % care conține X , = , g de HSO , s-au dizolvat g de SO Conform ecuaţiei pentru reacţia SO cu APA conține g ( , + și Fe Tse despre g SO sub formă de g H SO , g SO » x g H SO , = '^ Deci, în g de soluție ( + = ) , = ) Concentrația soluției de H SO mol sau g FeSO • H O conţine g FeSO şi g H O Prima cale În funcție de starea problemei, g, \u d , moli, FeSO • H O, care conține , moli sau , * \u d g, O Aceasta înseamnă că g ( + = ) de soluție conține g de FeSO ; kon- • , gop / consumul de solutie Al doilea este numit în partea de jos că Oh ' cale Când se dizolvă în g de H O, g de FeSO - H O g ( + = ) soluție Din formula de hidrat cristalin în » g FeSO • H O conține g FeSO , g FeSO • H O "la g FeSO , • X~ Prin urmare, g de soluție conțin g de FeSO Concentratia ras- • G o / t ora este -ggg , % Prima cale În funcție de starea problemei, este necesar să se dizolve , g, indiferent dacă = un mol, sulfat feros care conține , mol, sau , • = , g, sulfat feros Este necesar să se pregătească o soluție de , % care conține - , g FeSO Prin urmare, soluția ar trebui să fie -— -= g, iar apă - , g ( - , = , ) A doua cale Din formula sulfatului feros, se poate observa că g de FeSO • H O conțin g de FeSO , » , g FeSO • H O » x g FeSO , x , Q X \u d - - \u d ' G- Deoarece soluția ar trebui să fie de , % și să conțină , g de FeSO , soluția Ar trebui să fie D ^ - ^ ^ - \u d g, iar apa trebuie luată , g ( - , \u d , ) ,o Reacția peroxidului de potasiu cu apa are loc conform ecuației: Prima cale În funcție de starea problemei, de la g, sau ~ mol de peroxid de potasiu, trebuie să obțineți o soluție de , % Din ecuația reacției vi observăm că din moli de peroxid se formează moli de hidroxid de potasiu, iar din , moli de peroxid se formează mol, sau g, de KOH, care în soluția rezultată va fi bu * copiii reprezintă , % Aceasta înseamnă că soluția va fi de ~ g Din ecuația reacției, vedem că din g de peroxid, , mol, sau g, de apă reacţionează și se formează g de hidroxid de potasiu Aceasta înseamnă că doar g de peroxid dizolvat ( - = ) rămân în soluție, iar restul se evaporă sub formă de oxigen, iar pentru a obține g de soluție , % trebuie dizolvate g de peroxid de potasiu în g ( - = ) apă A doua cale În funcție de starea problemei, este necesar să se determine cantitatea de apă în care trebuie dizolvate g de peroxid de potasiu pentru a obține o soluție de , % Din ecuația reacției se poate observa că g KOH, g KOH, g K O forma g K O "x * s X \u d - - \u d g K O reacţionează cu g H O, g K O » g H O, • despre *' = m = r- Aceasta înseamnă că din g de peroxid de potasiu se formează g de hidroxid de potasiu, în compoziția căruia * care în soluția preparată ar trebui să fie rogo include g de apă și , % De aici g KOH conține g KOH • X OO I în g soluție, » x g » , = g Astfel, pentru a prepara g dintr-o soluție de hidroxid de potasiu , %, g de peroxid de potasiu trebuie dizolvate în g (sau ml) de apă ( - + = ) Anhidrida sulfuric reacționează cu apa pentru a forma acid sulfuric, așa cum se arată în problema Prima cale În funcție de starea problemei, trebuie să găsiți cantitatea unei soluții de acid sulfuric de %, dar a -a, în care trebuie să dizolvați g sau - \u d mol, anhidridă sulfuric pentru a forma o soluție de acid sulfuric , % Să exprimăm concentrațiile soluțiilor în raport cu anhidrida sulfurică: g de acid alcătuiesc %, g anhidridă » x% , = , %; g de acid alcătuiesc , %, g anhidridă este xt%t , x = , % Dacă se dizolvă g de anhidridă sulfurică în x g dintr-o soluție de , % față de anhidridă seroasă, atunci se va obține ( +%) g dintr-o soluție în care se va reține ( + , x) g de anhidridă sulfuric Deoarece soluția ar trebui să fie de % față de anhidrida sulfuric, atunci g de soluție conțin , g de SO , » ( +) g » » ( + , %) g SO , , ( + x) = ( + , %), , + , % = + , %, , % = , , % = g Aceasta înseamnă că pentru a obține o soluție de acid sulfuric , %, g de anhidridă sulfuric trebuie dizolvate în g de soluție de acid sulfuric % A doua cale În funcție de starea problemei, este necesar să se determine cantitatea de soluție de acid sulfuric % în care trebuie dizolvate g de anhidridă sulfuric pentru a forma o soluție de acid sulfuric de , % Dacă se dizolvă în % g de acid sulfuric, atunci se formează ( +%) g de soluție Din ecuația reacției pentru formarea acidului sulfuric, se poate observa că din g de anhidridă sulfuric • s-a format ———~ = g acid sulfuric Din % g dintr-o soluție % vor fi s-au adăugat încă , % g de acid sulfuric Deoarece soluția ar trebui să fie de , %, atunci g de soluție ar trebui să conțină , g de acid, » ( + %) d » » » ( + , %) d » t ( + , %) = , ( +%), + % = + , %, , % = , x = g Aceasta înseamnă că pentru a prepara o soluție de acid sulfuric , %, g de anhidridă sulfuric trebuie dizolvate în g de soluție % de acid sulfuric mol sau g CuSO * H O conţine g CuSO şi g H O Prima cale În g de soluție % care conține " , \u d = g CuSO , dizolvat g, sau = , mol, sulfat de cupru care conține , mol, sau , x = g, CuSO Prin urmare, în g ( + = - ) soluția a fost de g ( + = ) CuSO , care este Al doilea spo u , dizolvat P O de la g despre în cupru • / /°' g de soluție care conține x , = g de vitriol Din formula sulfatului de cupru se vede la " G H O conține g CuSO , % g CuSO , CuSO • CuSO • H O • X ~ = g Prin urmare, g ( + = ) soluție conține g ( + =? • = ) CuSO , care este — = %, Reacția oxidului de sodiu cu apa se desfășoară conform ecuației: ar trebui să fie % sodiu, » Prima cale În funcție de starea problemei, trebuie să găsiți cantitatea de hidroxi și sodiu, care trebuie dizolvată în g dintr-o soluție care conține g de caustică • al-lea de sodiu sau -= g de oxid de sodiu pentru a forma o soluție de % " hoț față de soda caustică sau ——— \u d soluție % față de oO oxid de sodiu Soluția rezultată va conține la fel de multă apă cât conține în g de soluție în care există g de oxid de sodiu și g ( - \u d: \u d ) de apă legată și nelegată Deoarece soluția este relativă la oxidul de sodiu, atunci g de apă ar trebui să conțină g de oxid " g" > x i " Aceasta înseamnă că în soluția rezultată ar trebui să existe g de oxid de sodiu Deoarece avea deja g, este încă necesar să se dizolve g de oxid de sodiu A doua cale În funcție de starea problemei, este necesar să se dizolve x g de oxid de sodiu în g dintr-o soluție care conține g de hidroxid de sodiu pentru a forma o soluție de hidroxid de sodiu % Din ecuația reacției se poate observa că din g de oxid de sodiu se formează g de hidroxid de sodiu, » х г » » » y ѵ » » , , {'= Г- Când se dizolvă în soluția indicată, se formează xg de oxid de sodiu ( + + x) g dintr-o soluție care conține i + soluția ar trebui să fie de %, atunci g de soluție conțin g de sodă caustică Asa de Cum g de sodă caustică, anii \ H~ ~)G anii \ ( + x) z" " G + x = + x/ , - % = + x, l; = , x \u d\u d g Deci, pentru a prepara o soluție de % de sodă caustică, trebuie să dizolvați g de oxid de sodiu într-o soluție care conține g de sodă caustică Prima cale În funcție de starea problemei, trebuie să găsiți cantitatea de apă în care trebuie să dizolvați g de oxid de sodiu pentru a obține o soluție de hidroxid de sodiu de % Din ecuația pentru reacția oxidului de sodiu cu apa (vezi soluția problemei nr ), se poate observa că din mol de oxid de sodiu, mol de caustic , oxidul de sodiu se formează mol, sau într-o soluție științifică aceasta este cantitatea de hidroxid de sodiu • tra și de la g "sau + ~ \u d ' mol Î \u d g, sodă caustică Până la podea ar trebui să fie de % Deci soluția trebuie să fie g O g iar pentru prepararea lui este necesară dizolvarea a g oxid de sodiu în g / - = ) de apă A doua cale În funcție de starea problemei, este necesar să se găsească cea de-a-a cantitate de apă în care trebuie dizolvate g de oxid de sodiu pentru a forma o soluție de hidroxid de sodiu % Din ecuația pentru reacția oxidului de sodiu cu apa, se poate observa că g de oxid de sodiu formează g de hidroxid de sodiu, g » » » x r » » , x - • G Soluția rezultată ar trebui să fie de %, de unde sunt amestecate în g de soluție, G „G g de sodă caustică sunt conținute în g » » » • APP X] = Q = ' • Aceasta înseamnă că pentru a prepara g dintr-o soluție de hidroxid de sodiu %, g de oxid de sodiu trebuie dizolvate în g ( \u d ) de apă A treia cale VIOOg Soluția de hidroxid de sodiu % conține g, sau \u d , moli, hidroxid de sodiu, care se formează din , moli, sau O, * \u d , g, oxid de sodiu Prin urmare, , g de oxid de sodiu se dizolvă în , g de apă, g » » » » x g » , = x = Aceasta înseamnă că pentru a prepara o soluție de hidroxid de sodiu %, g de oxid de sodiu trebuie dizolvate în g de apă Dioxidul de sulf, reacţionând cu apa, formează acid sulfuros Prima cale În funcție de starea problemei, este necesar să se dizolve , litri sau == , mol, SO , formând , mol, sau , * = , g, ' o „c / x , * - SO Deoarece soluția ar trebui să fie de , %, se formează g În soluție erau , mol, sau , • = g, SO , erau g apă ( - = ) A doua cale Oh, ce Din ecuația pentru reacția dioxidului de sulf cu apa, litri de SO formează g de H SO , , l SO » x g H SO , la ~ = , g Deoarece soluția ar trebui să fie de , %, atunci , g H SO sunt conținute în g soluție, , g H SO sunt conținute în xg g soluție, , • , ~ G> Din formula moleculei de dioxid de sulf, se poate observa că masa a , litri de SO este de g, » , litri de SO , x » x g, x - Aceasta înseamnă că pentru a prepara o soluție de acid sulfuric , %, , litri de gaz fără sulf trebuie dizolvați în g ( - = ) de apă În mol sau g Cu (NO ) · ZH O sunt g Cu (NO ) şi g apă Prima cale Dificultatea acestei sarcini constă în faptul că atunci când un hidrat cristalin este introdus în soluție, cantitatea de solvent crește Și din moment ce nu se știe cât de mult trebuie dizolvat hidratul cristalin, nu se știe și cum va crește cantitatea de solvent Exprimând concentrația soluției în raport cu hidratul cristalin, influența acestei cantități necunoscute poate fi exclusă: g Cu (NO ) sunt , %, g Cu (NO ) • ZH O > x%, x=^ M= j % eu Acum trebuie să găsiți cantitatea de nitrat de cupru hidratat, care ar trebui dizolvată în , g de apă pentru a forma o soluție care conține , % hidrat cristalin și , % apă, adică în , g de apă, , g de Cu (NO ) • ZH O trebuie dizolvat, » , g » » » xt g Cu (NO ) • H O, \u d , * , g , ~ d'° A doua cale Dizolvând x g de hidrat de cristal de azotat de cupru în , g de apă, obținem ( , + x) g de soluție Din formula hidratului de cristal de cupru, se poate observa că g Cu (NO ) • ZH O conţine g Cu (NO ) , » x g Cu (NO ) • ZH O » y g Cu (NO ) , x U ~ ' Și din moment ce soluția ar trebui să fie de , %, atunci Sunt conţinute , g de Cu (N ) în soluție , x g Cu (NO ) „( , +x)z” o sută - x = , ( , + x), x \u d • , ( , - f x), IOOOx \u d , + x, x == , , x = , În consecință, pentru a prepara o soluție , % de azotat de cupru, este necesar să se dizolve | g din hidratul său cristalin în , g de apă Prima cale În funcție de starea problemei, trebuie să găsiți numărul , Oda, în care trebuie să dizolvați , litri, sau ~ % mol "sau , • ~ g de acid clorhidric, pentru a forma o soluție de acid clorhidric , % Pentru a pregăti o astfel de soluție , g de H O trebuie dizolvate în , g de apă, g HC » » » x g » , , - * Astfel, pentru a prepara o soluție , %, , litri de acid clorhidric trebuie dizolvați în g de apă A doua cale În funcție de starea problemei, trebuie să găsiți cantitatea de apă în care trebuie să dizolvați , litri de acid clorhidric pentru a forma o soluție clorhidric de , % X= acizi Din formula clorurii de hidrogen se poate observa că masa a , litri de HCI este de , g, , l HCI » x g, , • , ' » Din moment ce soluția g soluție, xt g » , o sută ar trebui să fie , % , g de HC trebuie să fie conținute în g NS) » » » • CT = —pgt— = Astfel, pentru a prepara o soluție de , %, , litri de acid clorhidric trebuie dizolvați în g ( - - ) de apă mol sau g MgCl • H O conţine g MgCl şi g H O În funcție de starea problemei, este necesar să se dizolve g de sare care conține , % sau X X , \u d g, MgCl • H O Prima cale În funcție de starea problemei, este necesar să se dizolve g sau \u d= moli, MgCl • H O care conține moli, sau • - g, MgCl Deoarece solubilitatea MgCl la ° C este de g, atunci g ar trebui să se dizolve în ~ g de H O Aceasta înseamnă că g de MgCl sunt conținute în g ( + = ) soluție Deoarece g de MgCl sunt conținute în g de hidrat cristalin, sunt necesare g ( - - ) H O pentru a-l dizolva A doua metodă ei ce b Din formula de clorură de magneziu hidratată, următoarele despre în » G MgCl • H O conține g de MgCl , MgCl • H O' x g MgCl l • variola X \u d - - \u d G- Deoarece solubilitatea MgCl la ° C este de g, atunci g MgCl se dizolvă în g H O, g MgCl se dizolvă în xA - -= Se formează g ( + = ) de soluție care conține g de MgCl Deoarece g de MgCl sunt conținute în g de hidrat cristalin, vor fi necesare g ( - - ) de apă pentru a dizolva această cantitate de hidrat cristalin Prima cale În funcție de starea problemei, este necesar să se dizolve l , \u d , g, acid clorhidric Solubilitatea sa se poate dizolva în g ( , + , == , - ~ - / • sau ' ~ mol, sau HCI la ° C a fost! , g înseamnă , g ~~j -— , g H O Aceasta creează = ) soluţie de acid clorhidric cu concentraţie A doua cale După cum se poate vedea din formula pentru acid clorhidric, masa a , litri de HCI este de , g, » l HCI » x g, - , x ~ ~ = , g Solubilitatea clorurii de hidrogen la ° C este de , g, ceea ce înseamnă că , HC se va dizolva în g de H O, , g HCI » » Xi g H O, , ' x \u d - \u d , g Și Când se dizolvă , g de acid clorhidric în , g apă, se formează g , • pp / soluție de acid clorhidric, a cărei concentrație este -= , % Bl mol, sau g, sulfat de cupru conține g sulfat de cupru g apă de cristalizare Prima cale Din formula pentru sulfat de cupru, se poate observa că g CuSO • H O conţine g CuSO , „ g CuSO • H O” x g CuSO , J = g X= Dizolvând g de sulfat de cupru în x g dintr-o soluție % de sulfat de cupru, obținem ( + x) g de soluție care conține ( + , x) g de sulfat de cupru Deoarece soluția ar trebui să fie de % față de sulfatul de cupru, atunci g de CuSO vor fi conținute în g de soluție, ( + , x) g CuSO » » ( + х)g » , ( + x) = ( + , x), + x= + x, x = , x = Prin urmare, prin dizolvarea a g de sulfat de cupru în și % cupru, obținem o soluție de % de sulfat de cupru soluţie A doua cale Concentrația unei soluții de sulfat de cupru poate fi exprimată în raport cu sulfatul de cupru: g CuSQj sunt %, g CuSO • H O » x%, • A / x I Q , %, g CuSO este %, g CuSO • H O g> Xj%, - it / X / ' Dizolvând g de sulfat de cupru în x g de soluție de , % față de sulfat de cupru, obținem ( + x) g de soluție care conține ( + , x) g de sulfat de cupru Deoarece soluția ar trebui să fie de % față de sulfatul de cupru, atunci g CuSO • H O va fi conținut în g soluție, + , x) g CuSO • H O "" "( + x) g ", ( + x) = ( + , x), + x = + , x, , % = x = Prin urmare, atunci când g de sulfat de cupru sunt dizolvate în g dintr-o soluție de % de sulfat de cupru, se formează g dintr-o soluție de % de sulfat de cupru A treia cale Considerând sulfatul de cupru ca o soluție care conține % sulfat de cupru, se poate aplica regula de amestecare: , Prin urmare, g de CuSO • H O trebuie dizolvate în g de soluție, g de CuSO • H O » » » x g » , • spp x = - g la h la g sulfat de magneziu hidratat conțin g sulfat de magneziu și x = g apă de cristalizare Prima cale În funcție de starea problemei, este necesar să se determine cantitatea de sulfat de magneziu stalohidrat, care trebuie dizolvată în g de apă, s-a format o soluție de sulfat de magneziu de % In solutia rezultata x oo /n istalohidrat va fi -j j- = % Pentru a pregăti o astfel de țintă g de MgSO • H O trebuie dizolvat în g de apă, » g » » х g MgSO • Н О, • p X \u d - - \u d G- Pentru a prepara o soluție de sulfat de magneziu %, g de MgSO • H O cristalin trebuie amestecate în g de apă A doua cale În funcție de starea problemei, este necesar să se găsească cantitatea de hidrat de cristal de sulfat de magneziu, care trebuie dizolvată în g de apă pentru a forma o soluție de sulfat de magneziu % Dacă * hidratul cristalin este dizolvat în g apă, atunci se formează ( + x) g dintr-o soluție, în care va conține? x b' xia - - - g de sulfat de magneziu Deoarece soluția ar trebui să fie de %, atunci g de soluție conțin g de MgSO , x „( + x) g v” • i - g MgSO , ( + x) = * x • • + - x = x, + x = OOOx, x = , x = g Pentru a prepara o soluție de sulfat de magneziu %, este necesar să se dizolve g de MgSO • H O hidrat cristalin în g de apă Anhidrida acetică, reacționând cu apa, formează acid acetic: (CH CO) O + H O= CH COOH - Prima cale În funcție de starea problemei, trebuie să găsiți cantitatea de anhidridă acetică și apă pentru a prepara g dintr-o soluție % de acid acetic - loturi În g dintr-o soluție de % a ar trebui să existe * = g, sau -^ - == , moli, de acid acetic, care se poate forma conform ecuației de reacție de la , moli, sau , * = , g, anhidridă acetică Pentru a prepara g de soluție % de acid acetic, , g de anhidridă acetică trebuie dizolvate în , g ( - , == , ) de apă A doua cale În funcție de starea problemei, trebuie să găsiți o astfel de cantitate de anhidridă acetică și apă pentru a prepara g dintr-o soluție de acid acetic % Dacă soluția este %, atunci g de soluție conțin g de acid, » g » » x g » • o sută = g, Din ecuația reacției pentru formarea acidului acetic se poate observa că Din g de anhidridă se formează g de acid, g » » » xț g » , - X = , g Pentru a prepara g dintr-o soluție % de acid acetic, , g de anhidridă acetică trebuie dizolvate în , g ( - , = , ) de apă În mol, sau g, de acetat de cupru hidrat de cristal Cu (CH COO) XX H O conţine g de acetat de cupru şi g de apă de cristalizare Prima cale Pentru a exclude o modificare a cantității de solvent datorită introducerii apei de cristalizare, este necesar să se exprime concentrația copii față de hidratul cristalin: g de Cu (CH COO) sunt , %, g Cu (CH COO) • H O "x%, g de Cu (CH COO) reprezintă , %, g Cu (CH COO) • H O "xx%, - = , % g de soluție conțin x , = g de acetat de cupru hidrat de cristal și g de apă Când hidratul cristalin este dizolvat până când se formează o soluție de , % față de hidratul cristalin, cantitatea de apă nu se va modifica Prin urmare, în , g de H O, , g de Cu (CH COO) • H O trebuie dizolvat, » g H O » » x g Cu (CH COO) • H O, x , • ?L = g Deoarece soluția avea deja g de acetat de cupru hidrat de cristal, alte g ( - - ) din aceasta trebuie dizolvate A doua cale Dacă x g din hidratul său cristalin este dizolvat în g dintr-o soluție de , % care conține XX , \u d , g de acetat de cupru, se formează ( + x) g de soluție Din formula hidratului cristalin de acetat de cupru, se poate observa că g de Cu (CH COO) • H O conţin g de Cu (CH COO) , » x g Cu (CH COO) • H O » y g Cu (CH COO) , x y \u d "Іob- \u d ° - x g- Deoarece soluția ar trebui să fie de , %, atunci , g de Cu (CH COO) vor fi conținute în g de soluție ( , + , x) = , ( + x), + x \u d + , x, , x = x = Prin urmare, g de hidrat cristalin de cetat de cupru trebuie dizolvate în g de soluție A treia cale Considerând hidratul cristalin ca soluție, soder- • total -= % acetat de cupru, puteți aplica regula de amestecare: ѵ/V Din această diagramă reiese clar că în , g de soluție, , g de Cu (CI COO) • H O trebuie dizolvat, Î x g de Cu (CH COO) • H O, , ■ trebuie dizolvate în g de soluție ' Prima cale Dacă se adaugă x g dintr-o soluție de % care conține , x g alcalin la ml (sau g) de apă, atunci masa soluției va fi egală cu ( -j, + x} g Soluția ar trebui să fie de % Să facem o proporție: g de alcali sunt conținute în g de soluție, , x g "" "( + x) g ", • , x \u d ( + x) g, x = + x, x = , x = Aceasta înseamnă că la ml de apă trebuie adăugate g de soluție alcalină de % A doua cale Dacă apa este considerată o soluție care conține % solut, atunci se poate aplica regula de amestecare: h l / \ z ^ Din această diagramă se poate observa că la g de apă „ g” ce trebuie sa » adăugați g X g » • X solutie alcalina, » » f = G g dintr-o soluție % conțin x , = g acid acetic- loturi și g ( - = ), sau ——- \u d mol, de apă Io Prima cale Din ecuația pentru reacția anhidridei acetice cu apa (vezi problema ), se poate observa că mol de apă reacţionează cu mol de anhidridă acetică și formează moli de acid acetic, iar moli de apă vor reacționa cu moli de apă mol, sau * \u d g, de anhidridă acetică Prin urmare, pentru a forma acid acetic anhidru, trebuie adăugate g de anhidridă acetică la g dintr-o soluție de acid acetic % A doua cale Din ecuația pentru reacția anhidridei acetice cu apa, se poate observa că g H O reacţionează cu g (CH CO) O, g H O "" x g (CH CO) O, • optsprezece = Prin urmare, pentru a obține acid acetic anhidru, trebuie adăugate g de anhidridă acetică la g din soluția sa de % Dioxidul de sulf, reacționând cu apa, formează acid sulfuros: SO + H O = H SO ' Prima cale Pentru a elimina influența apei, care se leagă cu dioxidul de sulf, concentrația soluției poate fi exprimată în raport cu anhidrida: g H SO este %, g SO este ¥%, - x=- , % Pentru a prepara o soluție de , %, aveți nevoie în , g de H O se dizolvă , g de SO , » g H O » x , ** = - M -= xx g SO , soluție de acid sulfuric , mol sau , x , == Prin urmare, pentru prepararea a % şaisprezece în g de H O, g trebuie dizolvate sau - & , L, SO A doua cale Dacă x g SO se dizolvă în g H O, atunci masa soluției va fi ( + x) g Conform ecuației reacției: g forma SO x g SO » x y = ~bg * > ~ x = ( + x), x = - x, x = , x - Din formula sulfului g g • gazul arată că SO ocupă volum SO » » • , g d X = ■ - = , xx l, l Prin urmare, , litri de SO trebuie dizolvați în g de H O Prima cale În g de soluție de % ar trebui să fie X , = g H SO și g H O Deoarece acidul sulfuric este conținut doar într-o soluție de %, soluția trebuie luată într-o astfel de cantitate încât să conțină g de ^ o sută sloturi, adică , g și apă - , g ( - , \u d , ) A doua cale Puteți aplica regula de amestecare: ^ Din această schemă se poate observa că pentru a prepara g ( + = ) dintr-o soluție de % de acid sulfuric, trebuie să luați g dintr-o soluție de % de acid sulfuric, x b și g de apă, iar pentru a prepara g de soluție -= , g soluție de acid sulfuric % și —— - = , g apă În mol, sau g, clorură de cupru hidratată CuCl • H o conţine g clorură de cupru şi g apă de cristalizare Prima cale kg dintr-o soluție de , % ar trebui să conțină x , = , kg, sau g, de clorură de cupru Această cantitate din ea poate conține • Q înghesuiți în ——- = , g de hidrat cristalin Aceasta înseamnă că pentru a prepara kg, sau g, dintr-o soluție de , % de clorură de cupru, , g de cristal* de hidrat trebuie dizolvate în , g de apă A doua cale Considerând hidratul cristalin ca o soluție care conține * „ • supă de varză și — -= , % clorură de cupru, puteți aplica regula de amestecare: , ) , > " o sută - g x g sat- = g apă Următorul- - ion / sg x \ )' - x \u d - C x, % = , x - În consecință, g de hidrat cristalin vor cristaliza din soluția cervicală la °C și g din g de soluție mol sau g sulfat de cupru CuSO » H O contine g sulfat de cupru si g apa de cristalizare kg de sare conțin x X , = g sulfat de cupru Solubilitatea sulfatului de cupru anhidru la °C este de , g, iar la °C este de , g, Prima cale În funcție de starea problemei, este necesar să se recristalizeze g, sau „ ” = mol, de sulfat de cupru care conține mol, sau x X = g, de sulfat de cupru anhidru La °C, g de apă dizolvă , g de sulfat de cupru, iar g din acesta se dizolvă în —— În consecință, în g ( + = ) de soluție saturată la ° C vor exista g sulfat de cupru și g ( - = ) apă, care nu participă la formarea sulfat de cupru Solubilitatea sulfatului de cupru anhidru la ° C este de , g Aceasta înseamnă că în , g de soluție ( + , == • - , ) conține , g sare anhidră și g apă, sau -== , g hidrat cristalin și , g ( , - , = , ) apă, care nu participă la formarea hidratului cristalin Apoi, g H O se dizolvă , g CuSO • H O, » x g CuSO • H O, - , str - , \u d G- vitriol conținut în soluție, g din rest , g Aceasta înseamnă că sunt spălate în soluție și sunt lizate cupru ° C, iar restul de g ( - = ) au cristalizat SPO despre Din formula de sulfat de cupru hidrat cristalin, abia este io-D ^ în X= despre Cu suflând asta în g g CuSO , = C SO • H O conține g de CuSO , CuSO * H O " • ~ Din solubilitatea sulfatului de cupru anhidru la °C, se poate observa că , g de CuSO se dizolvă în g de H O g de CuSO sunt dizolvate în x g de H O, x , = i g ( + - ) soluție conține g sulfat de cupru și g apă Dacă, când soluția este răcită la ° C, x g cristalizează, x hidrat cristalin, apoi masa sulfatului de cupru în soluție va scădea cu g și De x cantitatea de apă va scădea cu -șg- r Deoarece solubilitatea sării anhidre la ° C este de , g, atunci , g CuSO se dizolvă în g H O, / - ] g CuSO » » -g H O, y \ y ( - , x) = , ( - , x), - x = , - , x, , x - , , x = g Masa a litru dintr-o soluție de acid sulfuric , % este x , = g Conține x , - , g, sau enti, acid sulfuric Deci soluția este N Hidrogenul interacționează cu clorul conform următoarei ecuații: H + C = HC , , • , - - , g, acid clorhidric Se formează un acid, a cărui concentrație va fi egală cu După închiderea ermetică a vasului, acesta conținea ml apă și , litri ( - , = , ) de amestec de gaze Deoarece amestecul a fost echimolecular și din două volume de hidrogen și clor se formează volume de acid clorhidric, întregul amestec se va transforma complet în acid clorhidric În funcție de starea problemei, este necesar să se determine concentrația de acid clorhidric, care se formează ca urmare a dizolvării a , litri în apă sau - , g solutie clorhidrica - ' • * = , % , În mol de -apoasă g sulfat de sodiu și g apă de cristalizare În timpul descompunerii cris-alohidratului, apa de cristalizare joacă rolul de solvent În funcție de starea problemei, g de apă de cristalizare formează o soluție saturată de , %, în care pot fi reținute -= , g de sulfat de sodiu Altele / Despre , o sută , g din acesta ( - , == , ) se vor cristaliza Aceasta se ridică la -— = sulfat de sodiu hidrat cristalin contine = , % din conținutul total de sulfat de sodiu Electroliza a fost supusă la x , = kg de soluție de acid sulfuric M În timpul electrolizei, hidrogenul este eliberat la catod și oxigenul este eliberat la anod Cantitatea de acid sulfuric nu se modifică, adică apa se descompune electrolitic: H O - H + • , , Prima cale În funcție de starea problemei, sau ~ ~ moli, hidrogen Din ecuația de mai sus pentru descompunerea apei, se poate observa că descompunerea a mol de apă eliberează mol de hidrogen Aceasta înseamnă că odată ce mol, sau * \u d g, de apă se depun Înainte de electroliză, litri sau kg de soluție conțineau x = mol sau x = g de acid sulfuric și g ( - = ) de apă După electroliză, volumul soluției a scăzut cu ml și a devenit egal cu , litri Masa soluției a scăzut cu g și a devenit egală cu g, iar concentrația soluției este egală cu - - == ^ % "HJIB tag- -mm- Al doilea joint venture în » special Deoarece soluția este M, atunci litru de soluție conține • g H SO , l » x - • • = g g de soluție au conținut g de acid sulfuric și g de apă Din ecuația pentru reacția de descompunere a apei se poate observa că , litri de H sunt eliberați în timpul descompunerii a g de H O, l H » » g H O, * * = „ T” = G- După electroliză, s-au format g de soluție ( - - ) care conține g de acid sulfuric sau , litri de soluție care conține moli de acid sulfuric Aceasta înseamnă că concentrația soluției va fi egală cu -rmEm - == %, iz g qt pătrat sau -■ == , M U , l În primul caz, monoxidul de azot a fost eliberat cu , litri ( , - , = , ) este mai mic, iar în al doilea caz este cu , l ( , - , - , ) mai mult decât în funcție de starea problemei Raportul acestor diferențe arată raportul de greutate al componentelor din amestec: „Si aFe , Deci, într-un amestec de gr ore de fier reprezintă wt ore de cupru, adică într-un amestec de oo bt O - I - " , g de fier și - Y - \u d g de cupru Fierul și monoxidul de fier reacționează cu acidul sulfuric conform ecuațiilor: Fe + H S = FeS + H ; FeO + H SO = FeSO + H O Greutatea moleculară a sulfatului feros este Prima cale În funcție de starea problemei, s-au format , g sau - - , moli, sulfat feros care conține , moli sau , * \u d o = , g, fier Au fost , g de fier în , g dintr-un amestec de fier cu monoxid de fier în stare liberă și sub formă de monoxid și , g ( , - , \u d , ) sau \u d , mol, oxigen, care face parte din monoxidul de fier și îl formează O " \u d , g Aceasta înseamnă că , g din amestec au conținut , g de monoxid de fier și g ( , - , = , ) fier A doua cale În funcție de starea problemei, s-au format , g de sulfat feros, care conține - - = , g de fier Prin urmare, în , g un amestec de fier și monoxid de fier a fost de , g de fier și , g de oxigen, care face parte din compoziția monoxidului de fier Din formula monoxidului de fier se poate observa că g de oxigen fac parte din g de FeO, , g » » » x g FeO, Astfel, amestecul conținea , g de monoxid de fier și , g ( , - , = , ) de fier Arderea piritei și a sulfurei de zinc are loc conform ecuațiilor: FeS + = Fe + SO ; ( ) - • ZnS + O = ZnO + SO • ( ) Prima cale În funcție de starea problemei, la arderea a , g dintr-un amestec de pi- ita și sulfura de zinc au format , l, sau \u d , mol, de dioxid de ce-s Dacă notăm numărul de moli de dioxid de sulf formați în timpul arderii sulfurei de zinc cu x, numărul de moli de dioxid de sulf formați * la arderea piritei, aceasta va fi egală cu ( , - x) Din ecuația reacției ( ) se poate observa că qT x mol SO se formează în timpul arderii x mol, sau x g, ZnS Conform ecuaţiei ? x) acțiunile ( ) ( , - x) mol SO se formează în timpul arderii ■ - mol, ( , - x) FeS De aici x - ( , - x) = , , x - - x - , , x = , , x = , Astfel, au existat , mol în amestec, sau , * \u d , g, ZnS și , mol - ^ - ^ \u d , ), sau , * \u d g, FeS g, sau mol, sulfură mol Conform ecuatiei' forma de reactie ~~ mol, sau A doua cale Dacă amestecul conține x x zinc, apoi pirita a fost ( , - x) g, sau - - X ( ) în timpul arderii -^=- mol de sulfură de zinc Y/ x 'l, dioxid de sulf Conform ecuației de reacție ( ) la arderea a moli FeSa х Se formează moli de SO , iar la ardere - se formează moli de FeS ( , - x) , ( , - x) ~ ——— - mol sau —— -l, SO De aici U , x , ( , - x) + = , , x + ( , - x) = , • • , x + , - x = , x = , , x = , Astfel, amestecul a conținut , g de ZnS și g ( , - , = ) de FeS A treia cale Dacă cantitatea de sulfură de zinc este notată cu x g, iar volumul de dioxid de sulf format în timpul arderii sulfurei de zinc este notat cu y l, atunci cantitatea de pirit va fi egală cu ( , - x) g, volumul de dioxid de sulf formată în timpul arderii piritei va fi ( , - y) l Folosind ecuațiile de reacție ( ) și ( ), putem compune două proporții care formează un sistem de două ecuații cu două necunoscute: g ZnS sub formă de , l SO , x g ZnS » y l SO , # = , x; g FeS sub formă de , l SO , ( , - x) g FeS "( , - y) l SO , ( , - y) = , ( , - x); , x Wu Î -' ^ , - , ( , - x), ( , - x) - ( , - x), - x = , - x, x = , x = , achit, amestecul a conținut , g de ZnS și g ( , - , = ) de FeS Carbonatul de calciu și bicarbonatul reacţionează cu acidul sulfuric conform ecuaţiilor: CaCO + H SO = CaS + H O + CO ; Ca (HCO ) + H SO \u d CaSO + H O + CO Prima cale Conform problemei, din , g dintr-un amestec de carbonat și g de picătură de carbonat formată , g, sau -= , mol, sulfat de calciu- c i Din ecuațiile reacțiilor carbonatului de calciu și bicarbonatului cu sulfuric la fantă, se poate observa că din mol de carbonat și hidrocarbonat se formează mol de sulfat de calciu și din O se pot forma , moli de sulfat de calciu mol de carbonat și bicarbonat de calciu Dacă numărul de moli de carbonat de calciu este notat cu x, atunci numărul de moli de bicarbonat de calciu b este egal cu ( , - x) Apoi amestecul va conține x g de carbonat de calciu și ( , - x) g de bicarbonat de calciu De aici x + ( , - x) = , , YuOx + , - x == , , x - , , x = , În consecință, amestecul conținea , mol sau , * \u d g de carbonat de calciu și , g ( , - \u d , ) de bicarbonat de calciu X A doua cale Dacă au existat x g, sau mol, de carbonat de calciu în amestec х ii, apoi bicarbonatul de calciu a fost ( , - x) g, sau - - mol Din ecuațiile reacțiilor carbonatului de calciu și bicarbonatului cu acidul sulfuric, se poate observa că x x x LLP M L carb ° se formează calciu - un mol, sau g, de sulfat de calciu , - x , - x ia, iar din ——— se formează un mol de bicarbonat de calciu —— ( , - x), „ -—zt; g, sulfat de calciu De aici aluniță, sau x ( , - x) + = , , x + ( , - x) \u d , * * , x + - x \u d , x = , x == g, Prin urmare, amestecul a conținut g de carbonat de calciu și , g ( , - - , ) de bicarbonat de calciu A treia cale Dacă cantitatea de carbonat de calciu din amestec este notată cu x g, iar cantitatea de sulfat de calciu formată din acesta prin y g, atunci cantitatea de bicarbonat de calciu va fi egală cu ( , - x) g, iar cantitatea de sulfat de calciu formată din ea - ( , - y) d Folosind ecuațiile pentru reacțiile carbonatului de calciu și bicarbonatului cu acidul sulfuric, putem compune un sistem de două ecuații cu două necunoscute: Din g de CaCO se formează g de CaSO , > x g CaCO » y g CaSO , // = x; din g de Ca (HCO ) se formează g de CaSO , "( , - x) g Ca (HCO ) " ( , - y) g CaSO , ( , - y) \u d ( , - x), y - - , x, ( , - , x) = ( , - x), , - , x \u d , - x, , x \u d , , x = g Aceasta înseamnă că amestecul conținea g de carbonat de calciu și , g ( , - = , ) de bicarbonat de calciu Reacțiile clorurilor de potasiu și sodiu cu acidul sulfuric au loc conform următoarelor ecuații: KS + H S = K S + HC ; • , NaCI + H SO = Na S + HC ■ , Prima cale În funcție de starea problemei, , g din sulfații lor s-au format din , g de cloruri de potasiu și sodiu, adică masa a crescut cu , g ( , - , = = , ) Creșterea de masă se datorează înlocuirii a doi moli de clor cu un mol de sulfat Cu o astfel de înlocuire, masa ar trebui să crească cu g ( - \u d\u d ) După starea problemei, masa a crescut cu , g, ceea ce înseamnă că au reacţionat • = \u d , moli de cloruri de potasiu și sodiu cu formarea de \u d , moli de sulfați de potasiu și sodiu Dacă numărul de moli de clorură de potasiu din amestec este notat cu x, atunci numărul de moli de clorură de sodiu va fi egal cu ( , - x) Amestecul a conţinut , x g clorură de potasiu şi , ( , - x) g clorură de sodiu De aici , x + , ( , - x) \u d , , , x - , - , x \u d , , x \u d , , x == , În consecință, în amestec au existat , moli, sau , * , - , g, de clorură de potasiu și , moli ( , - , \u d , ), sau , * - , \u \u d g-Conform soluției de clorură de sodiu din reacțiile clorurilor de potasiu și sodiu cu acid sulfuric, , mol sau , * \u d , g, sulfatul de potasiu s-a format din , moli de clorură de potasiu și din , moli de clorură de sodiu, , moli XX sau , \u XX, u d se formează , g, de sulfat de sodiu apoi clorura de sodiu a fost ( , - x) g, sau X A doua cale Dacă amestecul conține x g, sau - •■ ■■■ mol, clorură de potasiu, i , Y o cârtiță Din ecuațiile reacției , X cloruri de potasiu si sodiu cu acid sulfuric se poate observa ca din -^-g- mol de clorura x X x , - x se formează potasiu t - \u d t- \u d mol, sau -ț-j ~ g, sulfat de potasiu și din , , - x ( , - x) se formează clorura de sodiu -gg-g mol, sau - De aici , M L g, sulfat de sodiu x ( , - x) + = , , • x + • ( , - x) \u d , • • , x + , - x \u d , , x = , x = , g În consecință, amestecul conținea , g de clorură de potasiu și , g ( , - , \u d * = , ) clorură de sodiu Din , g de clorură de potasiu, —y— = • - , g de sulfat de potasiu și de la , g de clorură de sodiu - ppy - \u d - , g sulfat de sodiu A treia cale Dacă cantitatea de clorură de potasiu se notează cu g, iar cantitatea de sulfat de potasiu cu y g, atunci cantitatea de clorură de sodiu va fi egală cu ( , - x) g, iar cantitatea de sulfat de sodiu - ( , - y) g Folosind ecuațiile reacțiilor clorurilor de potasiu și sodiului cu acidul sulfuric, putem compune un sistem de două ecuații cu două necunoscute: din g de KS se formează g de K SO , X g KO » y g K SO , g / \u d x; din g de NaCl se formează g de Na SO , "( , - x) g NaCl" ( , - y) g Na SO , ( , - {/) = ( , - x), \u d x Y ' ^ , - -J \u d ( , -x), ( , - x) \u d * ( , - x), , - x \u d = - , - , - x = , g Aceasta înseamnă că amestecul conținea , g de clorură de potasiu, din care \u d , g de sulfat de potasiu și , g ( , - , \u d , ) clorură de sodiu, din care se formează , g ( , - , \u d , ) de sulfat de sodiu Dizolvarea monoxidului de magneziu și de magneziu în acid clorhidric conform ecuațiilor: Mg + HCI = MgCI + H ; MgO + HCI == MgCl + H Precipitarea magneziului cu hidrogenofosfat de sodiu într-un mediu de amoniac are loc conform ecuației: MgCl + Na HPO + NH OH == MgNH PO + NaCI + H O La calcinare, fosfatul de magneziu și amoniu se descompune conform ecuației: MgNH PO = Mg P O + NH + H O Pentru a rezolva această problemă, este recomandabil să folosiți nu toate ecuațiile de mai sus, ci următoarele două scheme: MgMg P O , MgO -> Mg P O - • Prima cale În funcție de starea problemei, s-au format , g, sau === , mol, de pirofosfat de magneziu, care conține , mol, sau , • = , g, de magneziu Aceasta înseamnă că , g de amestec au conținut , g de magneziu în stare liberă și sub formă de monoxid și , g ( , - , \u d , ), sau -jg- - , moli, de oxigen, care face parte din , moli, sau , " - , g, monoxid de magneziu Astfel, amestecul a conținut , g de monoxid de magneziu și , g ( , - , == , ) de magneziu A doua cale În funcție de starea problemei, s-au format , g de pirofosfat de magneziu Din formula pirofosfatului de magneziu rezultă că g Mg P O conțin g Mg, » , g Mg P O » x g Mg, ' , Y \u d ~ \u d ' g - În consecință, în , g de amestec au existat , g de magneziu în stare liberă și în compoziția monoxidului și , g ( , - , = , ) de oxigen, care face parte din monoxidul de magneziu Din formula monoxidului de magneziu se poate observa că g de O fac parte din g de MgO, , g O » » » Xj g MgO, • , ~ Astfel, în , g de amestec au fost , g monoxid de magneziu și , g ( , - - , = , ) magneziu A treia cale Dacă cantitatea de magneziu din amestec este notată cu x g, iar cantitatea de pirofosfat de magneziu format din magneziu, cu y g, atunci cantitatea de monoxid de magneziu va fi egală cu ( , - x) g, iar cantitatea de pirofosfat de magneziu formată din ea va fi egal cu ( , - y) d Folosind schemele de mai sus, se pot întocmi două proporții, din care se formează un sistem de două ecuații cu două necunoscute: din g de Mg se formează g de Mg P O , » X Г Mg » {/g Mg P O„ g/= x: g Mg P O se formează din g MgO, "( , - x) g MgO" ( , - y) g Mg P O , ( , - g /) \u d ( , - x), x V~ „ ~: [ , - - ^ - \u d ( , - x), \ o / ( , - x) = ( , - x), , - x = , - x, x = , , x = , Prin urmare, în , g de amestec au existat , g de magneziu și , g ( , - , - , ) de monoxid de magneziu Permanganatul de potasiu cu acizii oxalic și formic din acidul sulfuric cu alimentele interacționează conform ecuațiilor: KMnO + H C O + H SO = K SO + MnSO + CO + H O; ( ) - - KMnO + НСООН + H SO = K SO + MnSO + СО + Н О ( ) - - Prima cale Conform condițiilor problemei, ml de soluție conțineau , g dintr-un amestec de acizi oxalic și formic, iar ml luați pentru titrare conțineau din acest amestec , g au fost cheltuiți pentru oxidarea unui amestec de acizi, sau = , mol, permanganat de potasiu Din ecuaţiile reacţiilor ( ) şi ( ) se poate observa că în ambele cazuri moli de permanganat de potasiu reacţionează cu moli de acizi oxalic şi formic; , moli de permanganat de potasiu au reacţionat cu , moli de acizi oxalic şi formic Dacă notăm numărul de moli de acid oxalic prin x și acid formic prin ( , - x), atunci , g de amestec va conține x g de acid oxalic și ( , - x) g de acid formic, de unde x + ( , - x) \u d , " x + , - x \u d , , x = , , x = , Aceasta înseamnă că ml de soluție au conținut , moli de acid oxalic și , moli de , - , = , ) acid formic, iar ml din această soluție au conținut , moli de acid oxalic și, respectiv, , moli de acid formic; soluția va fi M față de oxalic și , M față de acidul formic A doua cale Dacă se consumă , g de permanganat de potasiu pentru oxidarea acizilor oxalic și formic în ml de soluție, atunci , g din acesta trebuie cheltuiți pentru oxidarea întregului amestec x în ml În , g de amestec au fost x g, sau - х ol, oxalic și ( , - x) g, sau - t - mol, acid formic Conform Conform ecuațiilor reacțiilor ( ) și ( ), se consumă moli de germanat de potasiu pentru oxidarea a moli de acid Un mol de acid oxalic va fi consumat pentru oxidare dovano - \u d - G - mol, • molie formica x , - sau ——y g, permanganat de potasiu; pentru oxidare - , - x) * ( , - x) - • acizi permanganat de potasiu, de unde x ( , -x) + ~ x + ( , - x) \u d * * , , x + - x = , x = , Aceasta înseamnă că în ml de soluție erau , g, sau - , mol, de oxalic , și , g ( , - , = , ), sau - , moli, acid formic Soluția va fi , M față de oxalic și , M față de acidul formic A treia cale Pentru a oxida , g dintr-un amestec de acizi oxalic și formic conținut în ml de soluție, trebuie consumați , g de permanganat de potasiu Dacă cantitatea de acid oxalic conținută în amestec este x g, iar cantitatea de permanganat de potasiu necesară pentru oxidarea acestuia este y g, atunci cantitatea de acid formic din amestec este ( , - x) g, iar cantitatea de permanganat este ( , - y) d Folosind ecuațiile reacțiilor ( ) și ( ), se pot compune două proporții, din care se formează cunoscute: pentru oxidare » sistem de două ecuații cu două non- trebuie sa » PENTRU th oxidare ^ ^ d / \u d x; g HCOOH ( , - x) g HCOOH ( , - y) \u d ( , - x), x La " ' g KMnO , y - KMnO , nevoie de „( , - y} ѵ KMnO , g KMnO , » » , — x \ ) ( , -x), - x \u d - x, x \u d , x= , '' Prin urmare, în ml de soluție au fost , g, sau = , mol, de oxalat urlet și , g ( , - , \u d , ), sau - , mol, acid formic, soluția va fi de , M față de oxalic și , M față de acidul formic Permanganatul de potasiu și sarea de bertolet, la încălzire, se descompun după ecuațiile: KMpO = K MpO + MpO + O * , 'W KS O = KS + ZO • , • , ' conform ecuațiilor de mai sus Perclorat de potasiu special În funcție de starea problemei, la descompunerea a , g de amestec În timpul descompunerii permanganatului de potasiu se formează dioxid de mangan, care catalizează reacția de descompunere a sării Bertolet Prin urmare, descompunerea va avea loc numai neformat Prima sp s-au eliberat ermanganat de potasiu și sare berthollet , litri, sau = , mol, oxigen Din ecuația de reacție ( ) se poate observa că în timpul descompunerii a moli de KMnOd se eliberează mol de O , iar din ecuația de reacție ( ) se eliberează moli de O în timpul descompunerii moli de KC O Dacă x reprezintă numărul de moli de oxigen eliberați în timpul descompunerii permanganatului de potasiu, atunci permanganatul se va descompune de x mol Cantitatea de oxigen eliberată în timpul descompunerii sării Bertolet este ( , - x) mol Această cantitate este acru- ( , - x) genul poate ieși în evidență în timpul descompunerii -— - mol de sare de bertolet Aceasta înseamnă că , g din amestec au conținut x mol, sau x • g, de permanganat de potasiu ( , - x) ( , - x) • , și aluniță sau g, sare berthollet De aici • x + ( , - x) = • , , x + , - x = , , x = , , x = , Prin urmare, în amestec au existat , mol, sau , * \u d , g, permanganat potasiu ata și - ( , - , ) - , mol, sau , * , \u d , g, bertole-O ow sare A doua cale Dacă au existat x g, sau mol, de permanganat de aluminiu în amestec, atunci sarea Berthollet a fost ( , - x) g, sau * mol Din ecuația de reacție ( ) se poate observa că descompunerea a mol KMnO eliberează mol O , x x , x în timpul descompunerii ygg-mol KMnO , se eliberează g - mol, sau l, O Din ecuația ( ) rezultă că descompunerea a mol KS O eliberează mol , - X ( , - x) O , iar în timpul descompunerii - - mol de KSIO este eliberat - - mol sau * , ( , - x) x , , l, O De aici , x, , ( , -x), ■ І - + = ' x , - x + x - , - x \u d , , x= , , x = , În consecință, amestecul conținea , g de permanganat de potasiu și , g ( , - , = = , ) de sare Bertolet , A treia cale Dacă cantitatea de permanganat de potasiu din amestec este notată cu x g, iar volumul de oxigen eliberat în timpul descompunerii permanganatului de potasiu, prin y l, atunci cantitatea de sare berthollet din amestec va fi de , - x) g, iar volumul de oxigen eliberat în descompunerea lui Berthollet sare, egală cu ( , - y) l Folosind ecuațiile ( ) și ( ), se pot compune două proporții, din care se formează un sistem de două ecuații cu două necunoscute: în timpul descompunerii a g de KMnO , se eliberează , l de O , "" x g KMnO "y l O , boo \u d , x; la descompunerea a g de KSYU Se eliberează , l O , "" ( , - x) g KC O "( , - y) l O , ( , - y) = , ( , - x); , x U ~ ' ^ g , - - - \u d , - , x, , - x = , - , x, , x = , , x = , În consecință, în , g de amestec au fost , g de permanganat de potasiu și , g ( , - , = , ) de sare Bertolet Sulfatul și silicatul de sodiu reacţionează cu clorura de bariu conform ecuaţiilor: Na SO + BaC = BaSO + NaCl; „“ Na SiO + BaC = BaSiO + NaCl ~ О Prima cale În funcție de starea problemei, masa amestecului atunci când doi ioni de sodiu au fost înlocuiți cu un ion de bariu a crescut cu , g ( , - , = , ) Dacă moli de sodiu ( g) sunt înlocuiți cu mol de bariu ( g), atunci masa amestecului ar trebui să crească cu g ( - = ) În funcție de starea problemei, masa amestecului a crescut cu , g, ceea ce înseamnă că - ^ - = , mol de bariu au reacţionat, adică a existat V în amestec , mol de sulfați și silicați de sodiu sau bariu Dacă numărul de moli de sulfat de bariu este notat cu x, atunci numărul de moli de silicat de bariu va fi egal cu ( , - x) Apoi amestecul va conține x g de sulfat și ( , - x) g de silicat de bariu De aici mol sau , * \u d , g , " \u d , g, silicat , " \u d , g, sulfat x + ( , - x) \u d , , x - , - x \u d , , x = , , x= , În consecință, în amestecul rezultat au existat , sulfat și , mol ( , - , = , ) sau bariu În amestecul inițial au existat , moli sau și , moli ( , - , = , ) sau , * = , g de silicat de sodiu A doua cale Dacă cantitatea de sulfat de sodiu se notează cu x / g , - x x g, sau mol>, atunci silicatul de sodiu din amestec a fost ( , - x) g, sau -■ - mol Conform ecuațiilor reacțiilor sulfatului și silicatului de sodiu cu clorură de bariu, din moli de sulfat de sodiu se formează moli sau g de sulfat , - xa ba iya, iar din —— se formează un mol de silicat de sodiu ( , - x) — -g, silicat de bariu De aici , - x ~ molie, sau x, ( , - x) +, op -U, , * x + * ( , - x) \u d , * * , x - , - x \u d , ; x = , , x - , g În consecință, în amestecul inițial au fost , g de sulfat și , g ( , - x , == , ) silicat de sodiu, din care s-a format -= , g x cu fta și — = , g silicat de bariu A treia cale Dacă cantitatea de sulfat de sodiu se notează cu x g, cantitatea de sulfat de bariu se notează cu y g, atunci cantitatea de silicat de sodiu va fi egală cu ( , - x) g, iar cantitatea de silicat de bariu - ( , - y) g Folosind ecuațiile reacțiilor sulfatului și silicatului de sodiu cu clorură de bariu, putem compune un sistem de două ecuații cu două necunoscute: g Na SO se formează g Na SO » g / \u d x; se formează g Na SiO » din " X La BaSO , BaSO , din „( , - x) g Na SiO ( , - y) = ( , - x), x U ~ ' g BaSiO ( , —//) g BaSiO , so ~ ' Când înlocuiți mol de clorură cu mol de sulfat, masa amestecului ar trebui să crească cu g ( - - ) În funcție de starea problemei, masa amestecului a crescut cu g, zna- chit, amestecul a fost = , mol sulfati de potasiu si zinc Dacă numărul de moli de sulfat de potasiu este notat cu x, iar numărul de moli de sulfat de zinc cu ( , - x), atunci amestecul de sulfați va conține x g de sulfat de potasiu și ( , - x) g de zinc sulfat, de unde x + ( , - x) \u d , , x + , - x \u d , , x = , , x = , a fost Prin urmare, într-un amestec de sulfați vor exista , mol sau , \u d , g, sulfat de potasiu și , mol ( , - , \u d , ), sau , * \u d , g, sulfat de zinc Din ecuațiile reacțiilor ( ) și ( ) se poate observa că mol de ZnSO se formează din mol de ZnCl și mol de K SO se formează din moli de KCI Aceasta înseamnă că în amestecul de cloruri au existat , moli, sau , * \u d , g, de clorură de zinc și , moli, sau , * , \u d , g, de clorură de potasiu A doua cale Dacă a existat x g, sau mol, KSI în amestec, atunci în el , -x ( , - x) g, sau -mol, ZnCl Conform ecuațiilor de reacție (I) x x I x • M L' SAU I G' K S° ' „ , , - x' ( , - x) mol ZnCl se formează - mol, sau - - - g, lob din-yȚ-g-mol KC poate forma , - x și ) iar din ZnSO De aici ( , - x) = , , x * x + * ( , - x) \u d , * - , x + , - x = , , x = , , x = , Prin urmare, amestecul a conținut , g, sau == , mol, KSI și , g / , ( , - , \u d , ), sau -y ^ - \u d , mol, ZnCl Din ecuațiile reacțiilor ( ) și ( ) se poate observa că , mol de KS! poate forma , moli sau , * = , g, K bO și , moli ZnCl pot forma , moli sau , * = , g, ZnSO A treia cale Dacă cantitatea de clorură de potasiu se notează cu x g, iar cantitatea de sulfat de potasiu se notează cu y g, atunci cantitatea de clorură de zinc va fi egală cu ( , - x) r, j cantitatea de sulfat de zinc - ( , - y ) g Folosind ecuațiile de reacție ( ) și ( ), putem compune două proporții care se formează (ІST(mu Două ecuații în două necunoscute: g de KSI formează g de K SO , x e KSI » y g K SO , /= x; g ZnCl sub formă de g ZnSO , ( , - x) g ZnCl "( , - y) g ZnSO , ( , - y) \u d ( , - x), l U~ ' ^ , -= ( , -x), , - x \u d , - l:, l: \u d , , x = , x , Aceasta înseamnă că au existat , g de KSI în amestec; format din ea — - , g K SO și , g ( , - , = , ) ZnCl , din care s-au format g ( , - , = , ) ZnSO Hidrururile de potasiu și de sodiu reacţionează cu apa pentru a forma hidroxid conform următoarelor ecuaţii: KN + H O \u d KOH + H ; NaH + H O \u d NaOH -J- H Neutralizarea hidroxidului de potasiu și sodiu are loc conform ecuațiilor clare: KOH + HCI = KCI + H ; NaOH + HCI = NaCI + H O Prima cale În funcție de starea problemei pentru neutralizarea a ml dintr-o soluție de hidroxizi, luate din ml, ml de n o soluție de acid clorhidric care conține , • = , echivalenți sau , moli de acid clorhidric Deoarece mol de hidroxid reacționează cu mol de acid clorhidric, atunci în ml de soluție au fost , moli de hidroxizi, iar în ml din această soluție au fost , * = = , moli de hidroxizi Din ecuațiile pentru reacțiile hidrurilor cu apa, se poate observa că din mol de hidroxid se formează un mol de hidroxid de potasiu sau de sodiu Mijloace, , g de amestec au fost , moli de hidruri Dacă notăm numărul de moli de hidrură de aluminiu cu x și numărul de moli de hidrură de sodiu cu ( , - x), atunci amestecul conținea x g hidrură de potasiu și ( , - x) g hidrură de sodiu De aici x + ( , - x) \u d , , x + , - x \u d , , x \u d , , x = , În consecință, amestecul a conținut , moli, sau , x = g, hidrură de potasiu și , moli ( , - , = , ), sau , x = , g hidrură de sodiu A doua cale Dacă în amestec erau x g, sau mol, hidrură de potasiu " x apoi hidrura de sodiu a fost ( , - x) g, sau - mol Pentru a neutraliza ml soluție de hidroxid, ml de i soluție de acid clorhidric, iar pentru a neutraliza ml soluție de hidroxid, * ==b == ml de n soluție de acid clorhidric care conține , • - , echivalenți, sau , moli, acid clorhidric Pentru a neutraliza hidroxidul format la - - x din - mol de hidrură de potasiu și - - mol de hidrură de sodiu, aveți nevoie, respectiv x , x — mol și —— mol de acid clorhidric De aici x + ( , - x) \u d , * - , x + - x = , x= , x = Prin urmare, amestecul a conținut g KH și , g ( , - = , ) NaH A treia cale Pentru a neutraliza toți hidroxizii formați în timpul tratării hidrurilor cu apă, aveți nevoie de , mol sau , * , = , g de acid clorhidric Să notăm cantitatea de hidrură de potasiu din amestec cu x g și cantitatea de acid clorhidric necesară pentru a neutraliza hidroxidul de potasiu prin y g Atunci hidrura de sodiu va fi ( , - x) g, iar pentru a neutraliza hidroxid de sodiu aveți nevoie ( ) - y) g de acid clorhidric Utilizarea schemelor de transformare KN -> HC și NaH -> HC , , , puteți compune două proporții care formează un sistem de două ecuații cu două necunoscute: g de KH reacţionează cu , g de HC , x g KH » y g HC , z/ = , x; g de NaH reacţionează cu , g de HC , ( , - x) g NaH "( , - y) g HC , ( , -^) = , ( , -x), , x ^ = - -' ( > ~= * ( ' ~x)' ( - , x) = ( , - x), - x \u d - x, x = , x = Astfel, amestecul a conținut g KH și , g ( , - == , ) NaH Carbonații de potasiu și de sodiu - reacţionează cu acidul azotic conform ecuaţiilor: K CO + HNO = KNO + H O + CO ; ' Na CO + HNO = NaNO + H O + CO • Prima cale În funcție de starea problemei, se neutralizează , g dintr-un amestec de carbonați de potasiu și sodiu cu ml de soluție , M care conține , x , - , mol de acid azotic După cum se poate observa din ecuațiile de reacție, mol de sodă sau potasiu reacționează cu moli de acid azotic, iar , mol de acid azotic reacționează cu , moli de sodă și potasiu Dacă notăm numărul de moli de potasiu prin x și ode prin ( , - x), atunci amestecul conținea x g de potasiu și ( , - x) g de sifon, unde x + ( , - x) = , , x + , - x = , , x == , , x - , Aceasta înseamnă că amestecul conținea , moli, sau , * == , g, de potasiu și , moli , - , \u d , ), sau , * \u d , g, sifon x A doua cale Dacă în amestec erau x g, sau mol, potasiu, atunci sifon Ioo - x ( , - x) g va merge sau - - g - mol Când interacționează cu acidul azotic, x x care a fost , * , \u d , mol, -ygg- mol de potasiu neutralizează -ygg- mol „ , - x ( , - x) acid azotic și - - un mol de sifon - - - - - - - - - un mol de acid azotic De aici x ( , - x) T ~ Î ' x - ( , - x) \u d , * x + , - x = , , x = , , x = , În consecință, amestecul conținea , g de potasiu și , g ( , - , = , ) de sifon A treia cale ml dintr-o soluție , M au conținut , x , = , mol sau , x = , g de acid azotic Dacă notăm cantitatea de potasiu prin x g și cantitatea de acid azotic care a reacționat cu potasa - prin y g, atunci soda din amestec va fi ( , - x) g, iar cantitatea de acid azotic care a reacționat cu soda este ( - y} d Folosind ecuațiile de reacție, putem face două proporții, din care se formează un sistem de două ecuații cu două necunoscute: g de reacție K CO „ g HNO , x g K CO » y g HNO , z/ = x; g Na CO reacţionează cu g HNO , ( , - x) g Na CO "" ( , - y) g HNO , ( , - y) = ( , - x), x y~~ ' — ( , - x) = ( , - x), , - x \u d , - x, x \u d , , x \u d , Aceasta înseamnă că amestecul conținea , g de potasiu și , g ( , - , = , ) de sifon Acizii oxalic și formic se descompun sub acțiunea acidului sulfuric concentrat conform ecuațiilor: „ (ȘI ( ) descompunerea a , g amestec = , mol, gaz HCOOH \u d H O + CO , ' Prima cale După starea problemei la acizii oxalic și formic s-au remarcat , litri, sau amestecuri După cum se poate observa din ecuațiile reacțiilor ( ) și ( ), descompunerea a mol de acid oxalic eliberează moli de amestec de gaze, iar descompunerea a mol de acid formic eliberează mol de monoxid de carbon Dacă numărul de moli din amestecul gazos eliberat în timpul descompunerii acidului oxalic este notat cu x, mc x anii o astfel de cantitate din ea poate fi eliberată în timpul descompunerii - un mol, sau - - - g, de acid oxalic și ( , - x) mol de monoxid de carbon va fi eliberat în timpul descompunerii a ( , - x) mol, sau ( , - x ) g, acid formic, de unde x + ( , - x) \u d , , x + - x \u d , , x = , Aceasta înseamnă că amestecul a conținut , x = g de acid oxalic și ( , - , ) = , g de acid formic Al doilea cu p despre g despre b Dacă amestecul a avut x g, sau mol, acid oxalic și UO /prin a ѵ , — X „ X ( , - x) g, sau - - - - - mol, acid formic, apoi la descompunerea molului UO x — =— l, amestecuri de monoxid mol de acid formic x acidul oxalic a format o mol sau , - și dioxid de carbon, iar când este descompus -—— , - x , ( , - x) partajat mol, sau l, monoxid de carbon După condiție sarcină, s-au eliberat , litri de amestec gazos, de unde , x , ( , x) f x + ( , - x) \u d , , - , x + - x = , În consecință, amestecul a conținut g de acid oxalic și , g ( , - == , ) de acid formic A treia cale Dacă cantitatea de acid oxalic din amestec se notează cu x g, iar cantitatea de gaze eliberate în timpul descompunerii acestuia, cu y l, cantitatea de acid formic va fi egală cu ( , - x) g, iar volumul de monoxid de carbon eliberat în timpul descompunerii sale, - ( , - y) l Folosind ecuațiile ( ) și ( ), se pot face două proporții, din care se formează un sistem de două ecuații cu două necunoscute: în timpul descompunerii a g de H C O , se eliberează , litri de gaz, >> » x g Н С О » st», y = , x; în timpul descompunerii a g de HCOOH se eliberează , l de CO, » » ( , - x) g HCOOH » ( , - t/) l CO ( , - y) = , ( , - x); , x U~ ' ( x \ , ^- = , ( , -x), ( - , x) = ( , - x), - , * = , - x, , * = , x= În consecință, amestecul a conținut g de acid oxalic și , g ( , - - , ) de acid formic Dizolvarea zincului și a aluminiului într-o soluție alcalină are loc conform ecuațiilor de reacție: Zn + NaOH + H O \u d Naa [Zn (OH) J + H ; + NaOH + H O = Na [Al (OH) ] + H - • Prima cale După starea problemei, la dizolvarea zincului și alu- minium a ieșit în evidență , litri, sau -L-d - , echivalenți de hidrogen Dacă numărul de echivalenți de zinc din aliaj este notat cu x, iar numărul de echivalenți de aluminiu cu ( , - x), atunci aliajul conținea , x g de zinc și ( , - x) g de aluminiu De aici , x + ( , x) \u d , , x + , - x \u d , , x = , , x = , În consecință, au existat , echivalenți în aliaj, sau , x , = , g, xLI' * - = , %, zinc și , % ( - , = , ) aluminiu A doua cale Dacă aliajul avea x g, sau mol, de aluminiu, x apoi zincul a fost ( - x) g, sau mol Din ecuațiile reacțiilor de dizolvare a zincului ka și aluminiu într-o soluție alcalină, se poate observa că din - se formează un mol de aluminiu x • , l - x * - "mol" sau -£ l> hidrogen, iar din -gg- mol de zinc se formează x ( x) —££—mol sau —'—E l, de hidrogen De aici , x , ( -x) + • l + ( - x) \u d , • • , l + - l \u d , , l \u d , , x = , g Prin urmare, au existat , g în aliaj, sau , o sută , % aluminiu și , g, sau , x = , %, zinc A treia cale Dacă au existat x g de zinc în aliaj și, la dizolvarea acestuia, a fost eliberat y l de hidrogen, atunci aluminiul din aliaj a fost ( - x) g, iar când a fost dizolvat, a fost eliberat ( , - y) l de hidrogen Folosind ecuațiile de reacție creații de zinc și aluminiu într-o soluție alcalină, este posibil să se compună un sistem de două ecuații cu două necunoscute: când se dizolvă g de Zn, se eliberează , l de H , » » x g Zn » st H , # = , x; când se dizolvă g de AI, se eliberează , l de H , "" ( - x) g de AI "( , - y) l de H , ( , - y) \u d , ( - x), , x Y ~ „” ~ ' / x \ , - = , ( - x), ( , - x) \u d * ( - x), , - x \u d - x, x \u d , , x = , g Aceasta înseamnă că în aliaj au fost , g, sau —— -= , %, zinc și , % ( —• - , \u d , ) aluminiu Carburele de calciu și de aluminiu reacţionează cu acidul conform ecuaţiilor CaC + HCI = CaC + C H ; A C + HC \u d A C + ZCH • Prima cale În funcție de starea problemei atunci când este tratată cu acid , g Un amestec de carburi de calciu și aluminiu a separat , l, sau = , mol, dintr-un amestec de gaze de acetilenă și metan Dacă notăm numărul de moli de acetilenă cu x și numărul de moli de metan cu ( , - x), atunci x moli de acetilenă se formează din , -x x mol, sau x g, de carbură de calciu și ( , - x) mol de metan - de la ( x) Q mol sau g, carbură de aluminiu De aici O x + ( , - x) \u d\u d , , x + , - x \u d , , x \u d , , x = , În consecință, în amestec au existat , mol, sau , * \u d , g, de carbură de calciu / , - , și , mol -B - - \u d , ), sau , " \u d , g, carbură de aluminiu A doua cale calciu și ( , - x) g, sau carbură x ut mole , - x Dacă amestecul conține x g sau i mol, х — mol, carbură de aluminiu, apoi din x x carbura de calciu se formează mol, sau -—- l, acetilenă, și din l x ( , - x) , ( , - x) p mol de carbură de aluminiu se formează m———— - mol, sau ttg ■ l, metan De aici , x , ( , - x) „ G+ - = , x + ( , - x) \u d , * * , x + , - x == , , x - , , x = , Aceasta înseamnă că amestecul conținea , g de carbură de calciu și , g ( , - , = , ) de carbură de aluminiu A treia cale Indicând cantitatea de carbură de calciu prin x g și volumul de acetilenă - prin v, cantitatea de carbură de aluminiu va fi egală cu ( , - - x) g, iar volumul de metan - ( , - y) l Folosind ecuațiile de reacție, putem compune două proporții care formează un sistem de două ecuații cu două necunoscute: g de CaC formează , litri de C H , x g CaC » y l C H , g / \u d , x; g de A C formează , litri de CH , ( , -x) g A C "( , - g /) l CH , ( , - y) = , ( , - x), , x U~ ' , - - = > ( > ~ *)' \ y ( , - x) = ( , - x), , - x \u d , - x, x - , , x - , În consecință, amestecul conținea , g de carbură de calciu și , g ( , - , = , ) de carbură de aluminiu Clorura și bromura de potasiu reacţionează cu azotatul de argint conform ecuaţiilor: KSI + AgNO = AgCI + KNO ; , , KBr + AgNO = AgBr + KNO Prima cale În funcție de starea problemei, la tratarea a , g dintr-un amestec de clorură și bromură de potasiu cu azotat de argint, s-au format , g dintr-un amestec de clorură și bromură de argint Masa amestecului a crescut cu , g ( , - , - , ), ca urmare a înlocuirii ionului de potasiu din compușii amestecului cu un ion de argint Când înlocuiți mol de ioni de potasiu cu mol de ioni de argint, masa amestecului ar trebui să crească cu g ( - - ) În funcție de starea problemei, masa amestecului a crescut cu , g, aceasta înseamnă că în amestec au fost -= , moli de clorură și bromură de potasiu, din care s-au format , moli de clorură și bromură de argint Dacă numărul de moli de clorură de potasiu este notat cu x, iar numărul de moli de bromură de potasiu este notat cu ( , - x), atunci amestecul conținea , x g de clorură și ( , - x) g de bromură de potasiu, de unde , x-{- ( , - x) \u d , , , x-[- , - x \u d , , , x = , , x = , În consecință, amestecul a conținut , moli, sau , * , - , g, de clorură și , moli ( , - , \u d , ), sau , * \u d , g, bromură de potasiu sau , g, moli sau bromură de potasiu , * , - , g, clorură și , mol, sau , * - , g, bromură de argint A doua cale Dacă a existat x g în amestec, sau ■=-*■■■■- mol, clorură ka- liya, apoi bromură de potasiu a fost ( , - x) g, sau - - mol Din - mol clo- x x plimbare de potasiu format - mol, sau - - • g, clorură de argint, și din , - x l ' , - x ( , x) s-a format mol de bromură de potasiu - - ^ - mol sau -' NU - - - -PU g, bromură de argint De aici , % ( , %) " , + - , , • , % + , • ( , -%) = , - • , , , % + - % = , , , % = , , % = , Astfel, amestecul a conţinut , g clorură şi , g ( , - , = , )/pomidă de potasiu Ca rezultat al reacțiilor de schimb, s-a format un amestec care conține Pda , - , gr -= , g clorură și -= , g bromură de argint , A treia cale Să notăm cantitatea de clorură de potasiu cu x g, iar cantitatea de clorură de argint cu y g; cantitatea de bromură de potasiu va fi ( , - x) g, iar cantitatea de bromură de argint - ( , - y) g Cu ajutorul ecuațiilor de reacție se pot întocmi două proporții, formând un sistem de două ecuații cu două necunoscute: G KSI formează , g de AgCl, KSI » y g AgCI, , // = , x; g de KBr formează g de AgBr, ( , - x) g KBr "( , - y) g AgBr, ( , - y) = ( , - x); , x Y ~ , : / \ , -= ( , - x), \ ) , - , x \u d - OBx, , x = , , x = , În consecință, amestecul conținea , g clorură de potasiu și , g ( , - , = = , ) bromură de potasiu În reacţii de schimb între clorură şi bromura de potasiu L , - , și nitrat de argint format - = , g clorură și , g ( , - , = , ) g bromură de argint La fierbere soluții de bicarbonați de potasiu și magneziu, precipitate de carbonat de calciu și carbonat de magneziu bazic: Ca (HC ) == CaC + CO + N O; ' Mg (НСО ) = Mg (ОН) СО + ЗСО + Н О - ( ) Prima cale l de soluție conțin x = miliechivalenți, sau , mol, de bicarbonați de calciu și magneziu Din ecuațiile reacțiilor ( ) și ( ) se poate observa că descompunerea a mol Ca(HCO ) produce mol CaCO , iar descompunerea a mol Mg(HCO ) produce mol Mg (OH) CO Să notăm numărul de moli de bicarbonat de calciu cu x, iar numărul de moli de bicarbonat de magneziu cu ( , - x); în amestecul format după fierbere ghid- x rocarbonați, vor fi x g carbonat de calciu și —— g carbonat de magneziu bazic De aici x ( , - x) \u d , , x-f- , - x == , , x - , , x = , Prin urmare, amestecul a conținut , mol, sau , x = , g, de calciu și * , , °, \u d , mol sau , * \u d , g, carbonat de magneziu X A doua cale Dacă amestecul conține x g, sau -ygg-mol, de calciu și ( , - x) g, sau mol, de carbonat bazic X carbonat de bază mai mult zinc, prin x, și numărul de moli de hidrogen eliberați în soluția de -E, H de zinc - prin ( , - x); x mol de hidrogen este eliberat când este dizolvat x) un mol de hidrogen este eliberat când este dizolvat Lh siliciu , "mol, sau x g, zinc, a ( , - articolul MLTTK OR ( , - x) g, siliciu De aici carbonat de magneziu, m se formează respectiv din moli de bicarbonat de calciu ( , - x) x " moli de bicarbonat de magneziu De aici și '' % + , - x = , , x = , , x = , Aceasta înseamnă că amestecul a conținut , g de carbonat de calciu și , g ( , - , = = , ) de carbonat de magneziu bazic A treia cale În litri de apă erau , mol de bicarbonat de calciu și magneziu Să notăm numărul de moli de bicarbonat de calciu cu x, iar numărul de moli de carbonat de calciu din precipitat cu y ) și ( ), putem compune două proporții care formează un sistem de două ecuații cu două necunoscute: mol de Ca (HCO ) formează g de CaCO , x mol Ca (HCO ) " y g CaCO , y - x; mol Mg(HCO ) formează g Mg (OH) CO , ( , - x) mol Mg (HCO ) formă ( , - y) g Mg (OH) COd, ( , - f /) \u d ( , - x), , - x \u d ( , - x), , - x \u d , - x, x = , , x = , În consecință, amestecul conținea , moli, sau , x == , g, de carbonat de calciu și , g ( , - , = , ) de carbonat de magneziu bazic Siliciul și zincul se dizolvă într-o soluție alcalină conform ecuațiilor: Si + NaOH + H O = Na SiO + H • , ; Zn + NaOH + H O \u d Na Zn (OH) + H , * Prima cale În funcție de starea problemei, atunci când g de aliaj sunt dizolvate, tu- S-au împărțit , g sau - - \u d , moli de hidrogen După cum se poate observa din ecuațiile de reacție, atunci când mol de Zn este dizolvat, se eliberează mol de H , iar când mol de Si este dizolvat, se eliberează moli de H Să notăm numărul de moli de hidrogen eliberați în timpul dizolvării x = , , x = , Aceasta înseamnă că în g de aliaj au fost , mol, sau , • = , g, %, zinc și , Ț = °> mol „sau , ’ = ” g » = %, siliciu X A doua modalitate, Dacă există x g în aliaj, sau -gg- „ - x siliciu în el va fi ( XX din -gg- mol Zn se formează -gg- ( - x) Si format mol, or , - ILY , - sau = mol, zinc, apoi - x) g sau - - mol Prin ecuațiile de reacție x x - x mol, sau -gg - l, H și de la -gg - mol , ( -x) " ——— - L, H De aici paisprezece , x , ( - x) — x - ( - x) \u d , - - , x - - x = , , x \u d , , x = , , - În consecință, au existat , g în aliaj, sau -—- g bo / o, , x ), sau Zn și , g ( - A treia cale Să notăm cantitatea de zinc din aliaj prin x g, volumul de hidrogen format în timpul dizolvării zincului - prin y l; aliajul de siliciu va fi ( - x) g, iar volumul de hidrogen eliberat în timpul dizolvării venelor de siliciu ( , - y) l Din ecuațiile de reacție facem două proporții, un sistem de două ecuații cu două necunoscute: la dizolvare g l "u » V , l H , ( , - Y) l H, ( , - "/) \u d , ( - x), , x ( , ^-) = , ( -x) ( , - x) = ( - x), , - x = - x, %= , x = , • Aceasta înseamnă că în g de aliaj au fost , g, sau —-— -== %, Zn și , g ( - , ~ , • o /s , ), sau -= %, S despre Peroxizii de potasiu și de sodiu reacţionează cu apa conform ecuaţiilor: K O + H O \u d KOH + ZO ; - • Na O + H O \u d NaOH + O , • Prima cale La procesarea a , g dintr-un amestec de peroxizi de potasiu și nat , litri, sau - , mol, de oxigen au fost eliberați din apă Să notăm numărul de moli de oxigen eliberați în timpul descompunerii peroxizilor de potasiu și respectiv de sodiu prin x și ( , - x); x mol de oxigen se formează la x x ■ descompunere - mol sau - g, peroxid de potasiu și ( , - x) mol de acid fel - la descompunerea a ( , - x) mol sau ( , - x) g, peroxid de sodiu * De aici x • - - + - ( , - x) \u d , , x - - x \u d , , x= , , x= , • Astfel, se formează , moli de oxigen în timpul descompunerii =" \u d= , moli de peroxid de potasiu, rezultând , moli de hidroxid de potasiu și , - , \u d , moli de oxigen format în timpul descompunerii a • , == == , moli de peroxid de sodiu, rezultând , moli de peroxid de sodiu hidroxid Aceasta înseamnă că soluția va fi de , M față de potasa caustică și , M față de soda caustică A doua cale Dacă amestecul a avut x g, sau mol, peroxid mol Când se descompune • Zx SAU - TÎ F L> KIS' potasiu, apoi peroxidul de sodiu a fost ( , - x) g, sau - * - - - x Zx nii „T G mol de peroxid de potasiu va ieși în evidență —-—g—-— mol, - - x lorode, iar când este descompus -—— , - x , ( , - x) — —= — mol sau —'— -— l, mol de peroxid sodiul va ieși în evidență oxigen De aici , - Zx , - ( , - x) • ' • " • Zx - ( , - x) \u d , - • • , x + , - x - , x = , , x= , În consecință, amestecul conținea , g sau ~ mol" de peroxid de potasiu d din care s-au format , moli de hidroxid de potasiu și , g ( , - , \u d , ), sau -= , mol, peroxid de sodiu, din care , mol hidroxid de sodiu Soluția a fost de , M față de potasa caustică și , M față de soda caustică A treia cale Să notăm cantitatea de peroxid de potasiu din amestec ca xg și cantitatea de oxigen eliberată în timpul descompunerii sale - prin st Deci da, peroxidul de sodiu din amestec a fost ( , - x) g, iar volumul de oxigen eliberat în timpul descompunerii sale este ( , - y) l Folosind ecuațiile de reacție, compunem două proporții care formează sistemul două ecuații cu două non- cunoscut: g K O formează , l O , x g K o * st O , y \u d , x; g Na O sub formă de , l O , ( , - x) g Na O "( , - y) l O , ( , y) ~ , ( , - x), , x : ( - ~= , ( , ~x)' , - , x = , - , x, , x = , , x - , În , g de amestec au existat , g, sau mol, de peroxid de potasiu, formând care conține , moli de hidroxid de potasiu și , g ( , - , = , ) sau \u d , moli, a O , formând , moli de hidroxid de sodiu Prin urmare, o soluție de , M față de potasa caustică și , M față de soda caustică Reacția dioxidului de carbon cu soda caustică are loc atât cu formarea carbonatului de sodiu, cât și a bicarbonatului de sodiu: NaOH + CO = Na C -H O; NaOH + CO = NaHCOo ' Prima cale În funcție de starea problemei, s-au format , g de carbonat și bicarbonat de sodiu prin trecerea printr-o soluție de sodă caustică , l, sau = , mol, dioxid de carbon Deoarece, conform ecuațiilor de reacție, mol de CO formează mol atât de carbonat cât și de bicarbonat, amestecul rezultat a conținut , moli de carbonat și bicarbonat de sodiu Dacă numărul de moli de carbonat de sodiu este notat cu x, iar cantitatea de r-carbonat cu ( , - x), atunci amestecul conținea x g de carbonat și ( - x) g de bicarbonat de sodiu, de unde * x + ( , - x) \u d , , x + , - x \u d , , x - , , x = , carbonat nat mol Pe imagine , x l, disc Prin urmare, în amestec au existat , mol sau , * \u d , g, carbonat și , mol ( , - , \u d , ), sau , * \u d , g bicarbonat de sodiu x * A doua cale Dacă a existat X G, SAU MOL în amestec, - x ria, apoi bicarbonatul de sodiu a fost ( , - x) g, sau— o mol de carbonat de sodiu consumat mol, sau % dioxid de carbon, iar pentru formarea -——- un mol de consum de bicarbonat de sodiu - x eTSIA ( x) mol sau ————~ - l, dioxid de carbon De aici o , x, , ( , - x) + x + ( , - x) \u d , * * , x - , - x \u d , , x = , , x = , Aceasta înseamnă că amestecul a conținut , g de carbonat și , g ( , - , = , ) de bicarbonat de sodiu A treia cale Dacă cantitatea de carbonat de sodiu din amestec se notează cu x g, iar cantitatea de dioxid de carbon necesară formării lui, prin ul, atunci cantitatea de bicarbonat de sodiu va fi egală cu ( , - x) g, iar volumul de carbon dioxidul necesar formării lui este ( - y) l Folosind ecuațiile de reacție, putem compune două proporții care formează un sistem de două ecuații cu două necunoscute: , litri de CO formează g de Na CO , y l CO » x g Ma CO , g/ == , x; , litri de CO formează g de NaHCO , ( , - y) l CO "( , - x) g NaHCO , ( , - y) = , ( , - x), , x y ~ : ^ , - ) = , ( , - x), ( , - x) = ( , - x), , - x \u d , - x, x = , , x = , În consecință, amestecul a conținut , g de carbonat și , g ( , - , = , ) bicarbonat de sodiu Cuprul și argintul se dizolvă în acid azotic conform ecuațiilor reacției: Cu + HNO = Cu (NO ) + NO + H O; Ag + HNO = AgNO + NO + H O Prima cale În funcție de starea problemei, din g de aliaj de cupru și argint s-au format , g de nitrați de argint și de cupru; în acest caz, masa amestecului a crescut cu , g ( , - = , ) ca urmare a adăugării ionilor de azotat Pentru că masa amestecului a crescut cu , g, ceea ce înseamnă că s-au adăugat = , mol de ioni de azotat Echivalentul ionului de azotat este de asemenea Aceasta înseamnă că în g de aliaj a existat O echivalent de cupru și argint Să notăm numărul de echivalenți de cupru cu x, iar numărul de echivalenți de argint cu ( , - x) Apoi, în g de aliaj vor fi x g de cupru și ( , - x) g de argint, de unde , x - ( , - x) - , x - , - x \u d , x = , , x = , Prin urmare, au existat , echivalenți în aliaj, sau , x = , g, sau Q IOO ——t -= %, cupru și , echivalenți ( , - , = , ), sau , X O X \u d , g, sau * - ^ \u d %, argint A doua cale Dacă au existat x g, sau - - mol, de cupru în amestec, atunci acesta conține o X mol, argint Din - mol de cupru format mol, - x L - x aluniță de argint -—— aluniță, sau a fost ( - x) r, sau x SAU - - ( - x) nitrat cupru și din argint De aici x, ( -x) ' nitrat • , • x - - x \u d , , x \u d= , , x == , • Aceasta înseamnă că în g de aliaj erau , g, sau -— -= %, de cupru și , g ( - - , \u d , ), sau , •••—= %, argint A treia cale Dacă cantitatea de cupru din aliaj este notată cu x g, iar cantitatea de azotat de cupru este notată cu y g, atunci cantitatea de argint din aliaj va fi ( - x) g, iar cantitatea de azotat de argint va fi ( - y) g Folosind ecuațiile de reacție , puteți face două proporții care formează un sistem de două ecuații cu două necunoscute: \ g de Cu formează g de Cu (NO ) , x g Cu formă y g Cu (NO ) , / - x, g de Ag formează g de AgNO , ( - x) g Ag » ( , - y) g AgNO , ( , - y) \u d ( - x), x fî, -= ( - x), • • , - • x = • • - • x, , - x = - x, x = , , x= , Prin urmare, g de aliaj au conținut , g sau % Cu și , g sau % Ag Reacțiile de neutralizare a acizilor sulfuric și clorhidric cu soda caustică se desfășoară conform următoarelor ecuații: H S + NaOH = Na S + H O; HC + NaOH = NaCI + H O , Prima cale În funcție de starea problemei, s-au folosit ml de soluție de hidroxid de sodiu , g pentru neutralizarea acizilor clorhidric și sulfuric conținut în ml de soluție Pentru acizii conținuti în ml din această soluție, este necesară de ori mai multă soluție alcalină, adică * \u d ml de , n soluție care conține , x , = , echivalent hidroxid de sodiu Deoarece substanțele reacţionează* în cantități echivalente, înseamnă că în soluție au existat , echivalenți de acizi și , echivalenți de clorură de sodiu și sulfat de sodiu în amestecul de săruri Notând cantitatea de echivalent de clorură de sodiu cu x și numărul de echivalenți de sulfat de sodiu ca ( , - x), într-un amestec de săruri vor exista x echivalenți, sau , x g, de clorură de sodiu și ( , - x) echivalenți , sau ( , - x) g, sulfat de sodiu De aici , x + ( , - x) \u d , , , x + , - x \u d , , , x == , , x = , Aceasta înseamnă că amestecul conținea , echivalenți de NaCl, format din , mol de HC și , echivalenți ( , - , \u d , ) Na SO , format din , echivalenți sau din , mol H SO Soluția a fost , M față de acidul clorhidric și , M față de acidul sulfuric A doua cale Pentru neutralizarea acizilor clorhidric și sulfuric s-au folosit , echivalenți de hidroxid de sodiu, rezultând formarea a , apoi carbonatul de magneziu a fost ( , - x) g, sau reacții moli de carbonat de calciu au reacţionat cu moli, sau , - x l , - x mol de carbonat de magneziu a reacţionat cu —— mol sau C° ' la , ( , - x) l, CO De aici , x , ( , - x) f ' x + ( , - x) \u d , * • , x + - - x \u d , x = , x = Aceasta înseamnă că amestecul conținea g de carbonat de calciu și , g ( , - = , ) de carbonat de magneziu A treia cale Dacă cantitatea de carbonat de calciu se notează cu x g, iar volumul de dioxid de carbon care a reacționat cu carbonatul de calciu este notat cu y l, atunci cantitatea de carbonat de magneziu va fi egală cu ( , - x) g, iar volumul de dioxid care reacţionat cu acesta va fi egal cu ( , - y) l Folosind ecuațiile de reacție, putem compune două proporții care formează un sistem de două ecuații cu două necunoscute: g de CaCO reacţionează cu , litri de CO , x g CaCO » y l CO , g / \u d , x; g MgCOg reacţionează cu , l CO , ( , - x) g MgCO "" ( , - y) l CO , ( , - y) = , ( , - x), y = , x; ( , - , x) = , ( , - x), , - , x \u d , - , x, , x = , x = În consecință, amestecul a conținut g de carbonat de calciu și , g ( , - = , ) de carbonat de magneziu Când zincul și fierul sunt dizolvate în acid clorhidric, reacțiile au loc conform următoarelor ecuații; Zn + HC \u d ZnCl + H ; Fe + HC = FeCl + H Prima cale După starea problemei, atunci când s-au dizolvat , g dintr-un amestec de inca și fier, s-au eliberat , litri sau = ^> , moli de hidrogen iz* Ecuațiile reacțiilor de dizolvare a zincului și fierului în acid clorhidric arată că atunci când se dizolvă mol de zinc sau fier, se eliberează mol de hidrogen Aceasta înseamnă că amestecul conținea , mol de zinc și fier Dacă numărul de moli de zinc este notat cu x, iar numărul de moli de fier cu ( , - x), atunci amestecul conținea x g de inca și ( , - x) g de fier De aici x + ( , - x) = , , x + , - x \u d , , x = , , x = , Prin urmare, amestecul conținea , mol, sau , x = , g, de zinc , mol ( , - , \u d , ), sau , * \u d , g, de fier X A doua cale Dacă era x g, sau mol, de zinc în amestec, atunci același-oe х lesa a fost ( , - x) g sau -— - mol Din ecuaţiile reacţiilor de dizolvare despre XX cerneală și fier în acid clorhidric, se poate observa că din -gg- mol de zinc se formează - x x mol, sau -gg-l, de hidrogen, iar la dizolvare se formează -* gg - mol de fier , - x , ( , - x) ~ ~ ■■■ mol, sau —-— — l, de hidrogen De aici , x, , ( , x), LLO „ “ + -= ' x + ( , - x) \u d , * * , x + , - x = , , x = , , x - , g Prin urmare, amestecul conținea , g de zinc și , g ( , - , = , ) de fier A treia cale Dacă cantitatea de zinc din amestec este notată cu x g, volumul de hidrogen eliberat în timpul dizolvării sale - prin y l, atunci cantitatea de fier din amestec va fi ( , - x) g, iar volumul de hidrogen eliberat în timpul acestuia dizolvare - ( - y) l Folosind ecuațiile pentru reacțiile de dizolvare a cernelii și a fierului în acid clorhidric, putem compune un sistem de două ecuații - doua necunoscute: când se dizolvă g de zinc, se eliberează , l H , » » k g » » y l H , Cy = , x; când se dizolvă g de fier, se eliberează , l H , "" ( , - x) g "" ( , - y) l H , ( , - (/) = , ( , - x), / \ / , - '-) = , ( , - x), ( , - x) = ( , - x), , - x \u d , - x, x \u d , , x = , g În consecință, amestecul conținea , g de zinc și , g ( , - fier Când acest amestec este dizolvat într-o soluție alcalină, numai zincul și aluminiul interacționează cu alcalii, așa cum se arată în rezolvarea problemei nr , că au existat , g în amestec, sau , = , ) aluminiu și zinc În funcție de starea problemei, la dizolvarea a , g de zinc - , mol, sau iar cuprul rămâne neschimbat Prin urmare, • —= = %, cupru și , g ( - , = , ) despre Prima cale iar aluminiul a ieșit în evidență , l, sau - ' = , mol, sau - ' ~ Q ~ = J echiv- y G y L valență, hidrogen Deoarece substanțele reacționează în cantități echivalente (atunci erau , echivalenți de zinc și aluminiu în amestec Dacă numărul de echivalenți de zinc este notat cu x, iar numărul de echivalenți de aluminiu cu , - x), atunci amestecul a fost de , x g zinc și ( , - x) g de aluminiu De aici , x - ( , - x) \u d , , , x + , - x \u d , , , x = , , x = , Prin urmare, amestecul a fost % cupru, , echivalent sau , x , = o ~ ' x (-oE / l o / o k O a l m , x = , g, sau = %, zinc și , g ( , - , = , ), sau -= oh oh - % aluminiu A doua cale Dacă cantitatea de zinc din amestec este notată cu x g, sau mol, atunci amestecul a conținut ( , - x) g, sau ■ * mol, de aluminiu Din ecuație analiza reacțiilor de dizolvare a zincului și aluminiului într-o soluție alcalină, se poate observa că x x , x , - x din - se formează un mol de zinc - un mol, sau -gg - l, hidrogen și din - - se formează mol de aluminiu De aici , x „b ~ aluniță, sau l, hidrogen = , , x + • ( , - x) = , , - , x + , - x = , x = , x - , r > Prin urmare, amestecul a fost % cupru, , g sau ——& — %, zinc şi , g ( , - , = , ), sau - - = %, aluminiu despre A treia cale Dacă cantitatea de zinc din amestec este notată cu x g și cantitatea de hidrogen eliberată în timpul dizolvării sale - prin y l, atunci cantitatea de aluminiu din amestec va fi ( , - x) g, iar cantitatea de aluminiu eliberată în timpul său dizolvare - ( - y) l Folosind ecuațiile pentru reacțiile de dizolvare a zincului și aluminiului într-o soluție alcalină, este posibil să se compună un sistem de două ecuații cu două necunoscute: când se dizolvă g de zinc, se eliberează , l de H , » » X G » » U l H , // = , x; la dizolvarea a g A! Se eliberează , l de H , » » ( , - x) g AI » ( , - Y) l H , ( , - {/) = , ( , - x), , x '= - ~' ( x \ , - - - - - - ^ - I \u d , ( , - x), ( , - x) \u d * ( , - x), , - x \u d\u d , - x, x \u d , , x = , g Prin urmare, amestecul a fost % cupru, , g sau > = %, zinc / şi , g, sau -g -= %, aluminiu La prelucrarea unui amestec de fier, oxid de fier (II) și oxid de fier (III) cu sulfat de cupru, numai fierul va interacționa conform ecuației: Fe + CuSO = FeSO + Cu Oxizii de fier reacţionează cu hidrogenul conform ecuaţiilor: FeO + H = Fe + H O; Fe O + ZH = Fe + ZH O • Mai întâi s p o s o b În funcție de starea problemei, la reducerea unui amestec de fier, oxid de fier (II) și oxid de fier (III) cu hidrogen, s-au format , g de fier, iar atunci când acest amestec a interacționat cu o soluție de sulfat de cupru, masa din amestec a crescut cu , g ( , - , = , ) Din ecuația pentru reacția fierului cu sul- * într-un amestec oxizi de fier Deoarece în interacțiunea a , g dintr-un amestec cu hidrogenul, probele , apoi amestecul conținea , g de fier legat și nelegat , \u d , ) sau - , echivalent de oxigen Inseamna grăsime de cupru, se poate observa că dacă se eliberează mol de cupru, atunci mol de fier intră în soluție și masa reziduului crește cu g ( - = ) Din moment ce masa ѵvrp,? b s-a adăugat la , g, apoi a reacţionat -g- \u d , moli de fier Aceasta înseamnă că au existat , mol, sau , * \u d , g, de fier și , g ( , - , \u d Zdtsv rtlg "" I tt lg, / g / lplAp That / GLPTL PPP / L PO Q TLOYg " "GP TLTL L G LMZHPGCHL G" P P / ~ t GT GT L "F \u e elan , g fier, și , g ( , - , - g că , g de oxizi de fier conţineau , echivalenţi Echivalent oxilic fierul (II) este egal cu - ^ - = , iar echivalentul oxidului de fier (III) este egal cu -g - = , Dacă numărul de echivalenți de oxid de fier (II) din amestec este notat cu * și numărul de echivalenți de oxid de fier (III) este notat cu ( , - x), atunci amestecul conținea x g de oxid de fier (II) și , * , - x) g oxid de fier (III) De aici x + , ( , - x) = , , x + , - , x = , , , x = , , x= , Prin urmare, amestecul conținea , g de fier, , echivalenți sau , x X \u d , g, oxid de fier (II) și , echivalenți ( , - , \u d , ) sau , g de , x = , g (II) oxid de fier (III) A doua cale În funcție de starea problemei, la reducerea oxizilor de fier cu hidrogen, masa amestecului a scăzut cu , g ( , - , = , ) Aceasta înseamnă că amestecul conținea , g de oxigen legat în oxizi de fier Când amestecul a fost tratat cu sulfat de cupru, masa amestecului a crescut cu , g ( , - , = = , ) Din ecuația acestei reacții se poate observa că dacă g de fier trec în soluție, atunci g de cupru vor trece în amestec și masa amestecului ar trebui să crească cu g ( - - = ) De aici cu o creștere a masei cu g, reacționează g de fier, » » » » , g » x g », Aceasta înseamnă că amestecul conținea , g de fier și , g ( , - , = , ) oxizi de fier x a urca Dacă într-un amestec de oxid de fier (II) a existat xg, sau mol, atunci oxid de fier - x (III) a fost ( , - x) g sau - - - mol Din ecuațiile reacției de reducere oxizi de fier cu hidrogen, se poate observa că din - \u d ^ - se formează mol de oxid de fier (II) aluniță, sau ( , - x) • x G ' molie, fier, și , - x GB ~~ ( , - x) sau — —> se formează un mol de oxid de fier (III) g, fier De aici x ( , - x) p G + -~ x + ( , - x) \u d , * * , x + , - x \u d , , x \u d , , x = , g În consecință, amestecul conținea , g de fier, , g de oxid de fier (II) și , g ( - , = , ) de oxid de fier (III) A treia cale La rezolvarea problemei prin primele două metode, s-a arătat că amestecul conținea , g de fier și , g de oxizi de fier La reducerea oxizilor de fier cu hidrogen, masa amestecului a scăzut cu , g ( , – , == , ) Aceasta înseamnă că în , g de oxizi au existat , g de oxigen legat și , g ( - , == , ) de fier sub formă de diverși oxizi Dacă cantitatea de oxid de fier (II) se notează cu x g, iar cantitatea de fier formată din acesta cu y g, atunci cantitatea de oxid de fier (III) va fi egală cu ( , - x) g, iar cantitatea de fier format din el este egal cu ( , - y) d Folosind ecuațiile pentru reacțiile de reducere a oxizilor de fier, se poate alcătui un sistem de două ecuații cu două necunoscute: din g de FeO se formează g de Fe, » la g FeO » y g Fe, y = x; Din g de Fe O se formează g de Fe, "( , - x) g Fe O " ( , - y) g Fe, ( , - £ /) \u d ( , - x), x Y ~' , - - j \u d ( , - x), ( , - x) \u d * ( , - x), , - x \u d , - x, x = , , x - , g Aceasta înseamnă că amestecul conținea , g de oxid de fier (II), , g ( , - , = , ) de oxid de fier (III) și , g de fier Aluminiul, magneziul, zincul și fierul reacţionează cu acidul clorhidric conform următoarelor ecuaţii: A + HC \u d A C + ZH ; • • Mg + HCI = MgCI + H ; Zn + HCI == ZnCI + H ; Fe + HC \u d FeCl + H Când un aliaj este dizolvat într-o soluție alcalină, numai zincul și aluminiul reacţionează conform ecuaţiilor date în rezolvarea problemei Aceasta înseamnă că atunci când aluminiul și zincul sunt dizolvate, se eliberează , litri de H și, deoarece același volum de hidrogen este eliberat atunci când aluminiul și zincul sunt dizolvate în acid și alcali, apoi când magneziul și fierul au fost dizolvați în acid clorhidric, s-au eliberat , litri ( , - , = , ) de hidrogen Prima cale În funcție de starea problemei, moli de zinc au reprezentat mol de aluminiu, sau echivalenți de aluminiu - • = echivalenți de zinc Dacă numărul de echivalenți de aluminiu este notat cu x, atunci numărul de echivalenți de zinc va fi egal cu x În funcție de starea problemei, atunci când aliajul este dizolvat într-o soluție alcalină, s-au eliberat , litri sau echivalent drăguț Aceasta înseamnă că s-au dizolvat , echivalenți de zinc și aluminiu De aici x -|- x = , , în °D h Zx = , , x = , În consecință, au existat , echivalenți în aliaj, sau , • = , miniiu, , echivalenți ( , - , = , ) sau , , \u d , * g și , g ( , - , - , \u d , ) de fier și magneziu În funcție de starea problemei de dizolvare, s-au eliberat litri sau - aw? - , , mol de fier și magneziu au reacţionat Dacă numărul de alunițe ITTL'T'I- GIPP/LO — - , , -іаіпнл —> hsrsa x g de fier și ( , - x) g de magneziu De aici g de aluminiu la lor = , mol, hidrogen Deci despre - se desemnează fier de călcat liniștit numărați până la x și numărul de moli de magneziu - până la ( , - x), apoi în aliaj x + ( , - x) \u d , , x + , - x = , , x = , , x = , În consecință, aliajul conținea , g de aluminiu, , zinc, , mol sau , * \u d , g, fier și , g ( , - , \u d , sau , x ) magneziu A doua cale În funcție de starea problemei, moli de zinc au reprezentat mol de aluminiu Dacă numărul de moli de aluminiu este notat cu x, atunci numărul de moli de zinc va fi egal cu x La dizolvarea x moli de aluminiu, conform ecuației de reacție pentru dizolvarea aluminiului într-o soluție alcalină, se formează , x mol sau , * , x \u d , x l de hidrogen, iar când se dizolvă într-o soluție alcalină, x moli de zinc se formează conform ecuației reacției x mol, sau , • Zx \u d , x l, hidrogen De aici , x + , x = , > , x = , , x == , Prin urmare, au existat , mol sau , în aliaj \u d , g aluminiu, , * * \u d , g zinc și , g ( , - , - • , \u d , ) fier și magneziu Dacă aliajul conținea xx g, sau ~g mol, de fier, atunci magneziul a fost ( , - xr) g, sau —— ^—mol Din -gg- mol de fier conform ecuației reacției soluției- „- , x fier sub formă de acid clorhidric -gg- mol sau -gg- ■ l, hidrogen, x și din —— —" mol de magneziu conform ecuației reacției de dizolvare a magneziului Xt ( x) în acid clorhidric se formează un mol sau —-— - l, de hidrogen De aici , xx, , ( , - xx), mc „ — + -= ' x( + ( , - x,) \u d , * - , Xj + , - x, \u d , , ^ \u d , , x, \u d g În consecință, aliajul conținea , g de aluminiu, , g de zinc, , g de fier și g ( , - , = , ) de magneziu Eu sunt a treia cale Dacă în aliaj erau x moli de aluminiu, cu o soluție de -, care se formează în l de hidrogen, atunci zincul a fost de x moli și cu soluția sa -Cu s-a format '( , - l de hidrogen Folosind ecuațiile lui reacția de dizolvare a zincului și aluminiului într-o soluție alcalină, este posibil să se compună un sistem de ecuații ^yx cu două necunoscute: la dizolvarea a moli de AI se eliberează , l de H " " to mol AI » » » y = , x; când mol de zinc este dizolvat, se eliberează , l de H , "" x mol "" ( , - y) l H , , - £ / = , • x, y \u d , x, , - , x \u d , x, , x = , , x = , În consecință, în aliaj au existat , molsh sau ^ O - * J,! Aproximativ mol în t Cu siguranță, în iiilaps vuuuw , - g, aluminiu, sau , * \u d , g zinc și , g ( , - , - , \u d , ) jeleu și magneziu Dacă cantitatea de fier din aliaj este notată cu ххг, iar cantitatea de hidrogen împărțită în timpul dizolvării sale cu n, io cantitatea de magneziu este egală cu ( , - xx) g, iar cantitatea de hidrogen eliberată în timpul dizolvării sale în acidul clorhidric este ( , - z / x) l Folosind ecuațiile pentru reacțiile de dizolvare a fierului și magneziului în acid clorhidric, este posibil să se compună un sistem de două ecuații cu două necunoscute: când se dizolvă » Se eliberează g Fe xx g Fe » Ui când se dizolvă ț/x = , хх; g de Mg ies în evidență , l H , ( , - xx) g Mg "( , - y ±) l H , ( , - (/t) = , ( , - xj, xx -''= ' ( , = > > » ( , - y) g HCI, ( , - y) = ( , - x), x V~ ' ^ , - \u d ( , - x), ( , - x) = ( , - x), , - x \u d , - x, x = , , x = , g În consecință, amestecul conținea , g de carbonat de potasiu și , g ( , - , = = , ) de carbonat de rubidio În funcție de starea problemei, , g dintr-un amestec de etanol și propanol au fost dizolvate în ml, sau * , \u d , g, de benzen, care reacționează cu sodiul metalic conform ecuațiilor: • C H,OH + Na = C H,ONa + I • Hidrogenul eliberat în prezența unui catalizator reacționează cu acetaldehida conform ecuației: CH CHO + H \u d CH CH OH Un exces de aldehidă reacţionează cu o soluţie de amoniac de oxid de argint conform ecuaţiei: Âg O + CH CHO= Ag + CH COOH • Prima cale După starea problemei, , g sau • = , mol de acetaldehidă au reacţionat cu hidrogenul eliberat în timpul reacţiei a de alcooli cu sodiu metalic Excesul său a reacţionat cu amoniacul Soluție de oxid de argint, ca rezultat, s-au eliberat , g sau \u d , mol de argint Din ecuația pentru reacția acetaldehidei cu oxidul de argint, se poate observa că mol de aldehidă reduce moli de argint, iar , moli de argint vor restabili , moli de aldehidă? Aceasta înseamnă că din , moli de acetaldehidă au reacţionat cu , moli oxid de argint și , mol ( , - , - \u d , ) au reacționat cu hidrogen Din ecuația pentru reducerea aldehidei cu hidrogen, se poate observa că mol de aldehidă reacţionează cu mol de hidrogen, iar , mol de aldehidă reacţionează cu , moli de hidrogen Din ecuațiile reacțiilor alcoolilor cu sodiul metalic se poate observa că la interacțiunea a moli de alcooli se eliberează mol de hidrogen, iar în timpul interacțiunii a , moli de alcooli se eliberează , moli de hidrogen Aceasta înseamnă că într-o soluție de , g de alcooli au existat , mol Dacă numărul de moli de etanol este notat cu x și numărul de moli de propanol este notat prin ( , - x), apoi etanolul va fi de x g, iar propanol - ( , - g) g qt x + ( , - x) = Q TC ;ia x , - % = , % = , x = , Prin urmare, în ( , mol sau , - \u d , g sau - - ( , - , \u d , ) sau , ■ \u d , g sau - - - , %, p₽ panola A doua cale Similar cu soluția prin prima metodă, se poate constata că cu , g de amestec de etanol și propanol, , p t c panola în amestec va fi ( , - x), sau , , ) Am păstrat soluția, Axă - , %, etanol și , Mol , x X iar propanolul a format , moli de hidrogen Dacă x prin x g, sau mol, apoi cantitatea de pro x ■ în - mol Din ecuațiile de reacție spir Cu sodiu metalic, se poate observa că moleculă de hidrogen se formează din două molecule de alcool, iar un mol de hidrogen se formează din ~ un mol de etanol x x iar din ——gg— un mol de propanol, —* - Q— se formează un mol de hidrogen De aici ~ - aproximativ '' x + ( , - x) \u d , * - , x + , - x \u d , , x \u d , , x \u d , g Prin urmare, soluția conținea , g, sau = , %, etanol , = , ), sau = , %, propanol, cale În funcție de starea problemei, când acetaldehida interacționează cu amoniacul TL - și , g ( , - Al treilea L "" / - - - soluție de amoniac de oxid de argint Din ecuațiile acestei reacții se poate observa că g de Ag sunt eliberate în timpul interacțiunii , g Ag » » » - , X \u d - - - - - - - - - \u d , g Din cele , g de acetaldehidă luate, , g au reacţionat cu oxid de argint, iar , g ( , - , = , ) au reacţionat cu hidrogen în prezenţa unui catalizator Din această ecuație se poate observa că exces argint s-a evidentiat , g g CH CHO, x g CH CHO, g de CI CHO reacţionează cu , l de H, , g de CH CHO » » xg J , - , p xt = - — -— , l " О Aceasta înseamnă că în timpul interacțiunii a , g dintr-un amestec de etanol și propanol cu sodiu metalic, s-au eliberat , litri de hidrogen Dacă cantitatea de etanol din amestec este notă cu x g și cantitatea de hidrogen eliberată din acesta prin str, atunci cantitatea de propanol va fi egală cu ( , - x ) l, iar cantitatea de apă eliberată din acesta - ro a - ( , - y) l Pe baza acestor date și folosind ecuațiile pentru reacțiile alcoolilor cu sodiul metalic, este posibil să se compună un sistem de două ecuații cu două necunoscute: la interacțiunea cu g de C H OH, se formează , l de H , » » x g C H OH » y l H , g / \u d , x ; la interacțiunea cu g de C H OH, se formează , l de H , "" ( , - x ) g C H OH "( , - y) l H , ( , - y) = , ( , - x ), , x (/=—la naiba—- , — \u d , ( , -x ), / ( , - x ) = ( , - x ), , - x \u d , - • x , x = , , x = , g Prin urmare, în , g de soluție au existat , g, sau , x , %, aceasta ol și , g ( , - , = , ), sau , - = , %, propanol VP ELECTROLIZĂ În g sulfat de nichel NiSO - H O cristalohidrat conține g nichel, g sulfat de nichel și g apă de cristalizare Doar o optime din soluție a fost luată pentru a izola nichelul Aceasta înseamnă că este necesar de ori mai mult curent electric pentru a separa nichelul din întreaga soluție Dacă, în funcție de starea problemei, s-a folosit , • = , A • h de curent electric pentru a extrage nichel din g de soluție, atunci este nevoie de , • = , A - h de curent electric pentru a extrage nichel din intreaga solutie Prima cale La trecerea prin electrolit , A h de curent electric, se eliberează echivalent din orice substanță, inclusiv nichel Conform stării problemei, , A • h de curent electric au fost cheltuiți pentru extragerea nichelului, ceea ce înseamnă că ^g'g "a fost eliberat nichel În consecință, , mol, sau , x = , g de sulfat de nichel hidrat cristalin au fost dizolvate în , g ( - , = , ) de apă D » P L - A doua cale Conform legilor lui Faraday A \u d -p- \u d -^gg - \u d \u d , g Din formula hidratului de cristal de sulfat de nichel, se poate observa că g de Ni sunt conținute în g de NiSO - H O, , g Ni » » x g NiSO H O, х=jșțașL= і \u d , echivalenți sau , mol, * În consecință, , g de sulfat de nichel hidrat cristalin au fost dizolvate în , g ( - , = , ) de apă F A treia cale Echivalentul electrochimic al nichelului este = , În funcție de starea problemei, s-au consumat , A \ X h de curent electric pentru extragerea nichelului În consecință, nichelul ar trebui să iasă în evidență , y X , == , g Din formula moleculei de hidrat de cristal de sulfat de nichel * * se poate observa ca , g de nichel sunt continute in - gg - - , g de hidrat cristalin Aceasta înseamnă că , g de hidrat cristalin trebuie dizolvate în , g de apă Prima cale Deoarece la trecerea prin soluția de electrolit , A • h de curent electric se eliberează echivalent dintr-o substanță, iar în funcție de starea problemei, , A • h de curent electric au trecut prin soluția de electrolit ' aceasta înseamnă că va fi eliberat cadmiu xmg = , echivalent sau , o A doua cale Conform legii lui Faraday , x - j~= r- , x = g cadmiu este egal cu = o, o A • h electric Aceasta înseamnă că g de cadmiu vor fi eliberate la catod A treia cale Echivalent electrochimic — La trecerea prin soluția de electrolit , curent, la catod vor fi eliberate , x , - g de cadmiu Prima cale În funcție de starea problemei, ar trebui eliberate , g, sau -gg- = , echivalent, de cadmiu Prin urmare, prin soluția de electrolit trebuie să treacă , * , = , A * h de curent electric Deoarece cantitatea de curent electric este egală cu produsul dintre puterea curentului și timpul pe care îl trece, atunci trebuie trecut un curent de , A timp de „ h A doua cale Conform legilor lui Faraday, timpul de trecere pentru ca un curent electric de , A să elibereze , g de cadmiu este: l AF , • , IE , - A treia cale Echivalentul electrochimic al cadmiului este - = , o = , În funcție de starea problemei, ar trebui eliberate , g de cadmiu, pentru care, prin soluția de electrolit trebuie să săriți - , Ah de acționare electrică L lpo L » egal cu , A, un astfel de curent trebuie trecut pentru == sulfatul de cadmiu conține g de cadmiu S o \u d , echivalenți, sau , mol, de cadmiu au fost eliberați , oh De la curent = ore În Prima cale În funcție de starea problemei, prin soluția de electrolit a fost trecut un curent electric de , A timp de ore ( , • = , A • h), drept urmare Prin urmare, g de sare conțineau , mol, sau , - == Ș , g, de sulfat de cadmiu, A doua metodă, Conform legilor lui Faraday, cadmiul a fost eliberat - ^- - - F , /, U , x care este - Din formula pentru sulfat de cadmiu, se poate observa că g de Cd sunt conținute în g de CdSO , , g Cd » » x g CdSO , x , == , g Prin urmare, g de sare au conținut , g, sau , %, CdSO Al treilea p aproximativ aproximativ, Echivalentul electrochimic al cadmiului este ~ La trecerea prin soluția de electrolit , A • h de curent electric, se vor elibera , • , = , g de cadmiu Din formula pentru sulfatul de cadmiu rezultă că CdS ; CdSO , G g Cd sunt conținute în g , g Cd » » x g Prin urmare, g de sare au conținut , g, sau , %, de CdȘO Prima cale În funcție de starea problemei, un curent electric cu o forță , A a fost trecut timp de ore Aceasta înseamnă că , * = , A * h, sau = , F electricitate a trecut prin soluția de electrolit și o, o a împărțit , echivalenți de zinc și cadmiu, care erau conținute în , echivalenți de sulfați ai lor Dacă numărul de echivalenți de sulfat de zinc este notat cu x, iar numărul de echivalenți de sulfat de cadmiu este notat cu ( , - x), atunci amestecul conținea , x g sulfat de zinc și ( , - x) g sulfat de cadmiu De aici , x + ( , - x) \u d , , , x + , - x \u d , , , x -= , , x = , Prin urmare, amestecul a conținut , echivalenți, sau , x , = , g, de sulfat de zinc și , echivalenți, sau , x = , g, de sulfat de cadmiu A doua cale În funcție de starea problemei pentru izolarea zincului și cadmiului din , g dintr-un amestec de sulfați ai acestora, ai căror echivalenți sunt , și, respectiv, , un curent electric de , A a fost trecut timp de ore Aceasta înseamnă că , * - , trecut prin soluția A • h de electricitate Dacă amestecul conținea x g, sau echivalentul de sulfat de zinc, atunci sulfatul de cadmiu a fost ( , - x) g, oѵ , - x g, x sau echivalent Conform legilor lui Faraday pentru separarea zincului de oU,o x x echivalentul sulfatului de care aveți nevoie -gg- Faraday, sau ~ gg ~ g ~ „ Ah, electricitate, , - x ', , - x și pentru a izola cadmiul din -—— echivalentul sulfatului său, aveți nevoie , , ( , - x) d ~ faraday, sau - k • h, electricitate De aici , x „ U , ( , - x) = , , x + , ( , - x) \u d , , , * , x + , - , x = , , , x = , x = , g În consecință, amestecul a conținut , g de sulfat de zinc și , g ( , - , -==- , ) de sulfat de cadmiu A treia cale În funcție de starea problemei, izolarea zincului și cadmiului din , g dintr-un amestec de sulfați ai acestora a necesitat, așa cum se arată mai sus, , Ah de energie electrică Dacă cantitatea de sulfat de zinc din amestec este notată cu x g, iar cantitatea de electricitate necesară pentru a separa tot zincul de acesta, cu y A • h, atunci cantitatea de sulfat de cadmiu va fi egală cu ( , -x) g , și cantitatea de energie electrică necesară pentru extragerea întregului cadmiu din acesta, - ( , - y) Ah Folosind valorile echivalentelor sulfatilor de zinc și de cadmiu, se poate compune un sistem de două ecuații cu două necunoscute: pentru a izola zincul din , g de ZnSO , este nevoie de , Ah, » » » » x g ZnSO » y A - h, , g / \u d , x; pentru a izola cadmiul din g de CdSO , , A • h, "" "" ( , - x) g CdSO "( , - y) Ah, ( , - g /) \u d , ( , - x), , x ~ , "' ^ , - ) = , ( , - x), ( , - x) = , ( , - x), , - x \u d , - , x, , , x = , , X = , g În consecință, amestecul conținea , g sulfat de zinc și , g ( , - , = = , ) sulfat de cadmiu Prima cale În funcție de starea problemei, , g sau -= , echivalent, cupru În consecință, prin soluție au trecut , x , - , Ah de curent electric Deoarece cantitatea de curent electric este egală cu produsul dintre puterea curentului și timpul care trece, atunci puterea curentului / \u d -I \u d - \u d , A A doua cale Conform legilor lui Faraday FA = , x , t~ - = , A A treia cale Echivalentul electrochimic al cuprului este = ,o — În funcție de starea problemei, s-au eliberat , g de cupru, ceea ce înseamnă că printr-o soluție de pro- , a mers * \u d\u d , A • h de curent electric Deoarece cantitatea de electricitate curentul este egal cu produsul dintre puterea curentului și timpul în care trece prin electrolit, Q , apoi puterea curentă / \u d \u d \u d -~ - \u d , A Prima cale La trecerea printr-o soluție de electrolit , A • h de curent electric vor elibera echivalent din orice substanță În funcție de starea problemei, un curent de , A a fost trecut timp de min, sau , h, ceea ce este egal cu , • , - , A • h Prin urmare, o \u d , echiva- , o cent, sau , • == , g de cupru A doua cale Conform legilor lui Faraday L PE , , - o p Prin urmare, ar trebui eliberate , g de cupru A treia cale Conform stării problemei, prin soluția de electrolit au trecut , • , = , A • h de curent electric Echipament electrochimic- valența cuprului este ^- - \u d , În consecință, la catod vor fi eliberate , 'XX , = , g de cupru g Prima cale În funcție de starea problemei, s-au eliberat g, sau = - , echivalent, de cupru Deoarece la trecerea prin diferite soluții de electroliți aceeași cantitate de electricitate, se eliberează cantități echivalente de substanțe, atunci se formează , echivalenți de potasiu caustic sau , x X \u d= g A doua s p o s o b Conform legilor lui Faraday, pentru a izola g de cupru, este necesar - FA , - A l curent electric dimo Q = - == ~ b A • h Aceeași cantitate de electricitate a trecut printr-o soluție de clorură de potasiu, ducând la formarea potasiului caustic l Q J " L A=V = ~ j- = Mr- A treia cale Conform legilor lui Faraday, se consumă , A • h de curent electric pentru a izola g de cupru Echivalentul electrochimic al causticei potasiul este egal cu ■ -x- \u d , Aceasta înseamnă că la trecerea printr-o soluție de clorură de potasiu ,o , A • h de curent electric ar trebui să formeze , • , \u d g de potasiu caustic Prima cale După starea problemei pe catodul coulometrului S-au eliberat , g sau * = , echivalent de cupru Deoarece cantitățile de Deoarece substanțele eliberate pe electrozi în timpul trecerii aceleiași cantități de curent electric sunt echivalente, atunci au fost eliberate și gaze la , echivalenți , Prin urmare, echivalentul unui gaz este ^ u, u =' , , adică un gaz este oxigen și celălalt este clor A doua cale Conform legilor lui Faraday, pentru a elibera , g de cupru, un curent electric trebuie să treacă prin soluția de electrolit FA , • , = , d q = , iar celălalt Deoarece aceeași cantitate de curent electric a trecut prin alte electrolizoare FA • , echivalentul primului gaz este E == - ** ' , x , iar al doilea - , ' = , Prin urmare, un gaz este oxigenul, , t: * A celălalt este clorul Prima cale În funcție de starea problemei, soluția conținea , g, sau S-'yA = , echivalenți de azotat de argint, iar pentru separarea completă a argintului de acesta a fost necesar , x = Ah de energie electrică Cu utilizarea completă a yuk-ului electric, pentru a izola argintul de la , echivalent de nitrat de argint, , * , \u d , A * h Prin urmare, randamentul de argint , - QQ „ / curent este egal cu j -= , % • A doua cale , g azotat de argint continut ——jyg—— = , g argint La trecerea unui curent electric de , A timp de ore, conform legilor lui Faraday, ar trebui să iasă în evidență următoarele: l \u d "= ™" \u d, g Ar trebui să iasă în evidență , g de argint, iar doar , g au ieșit în evidență În consecință, producția curentă de argint este dz' = , % Prima cale După starea problemei, la catodul coulometrului vă împărțit , g sau = , echivalent cupru Și deoarece atunci când aceeași cantitate de electricitate trece prin diferite soluții de electroliți, substanțele sunt eliberate în cantități echivalente, ar trebui să se formeze și , echivalenți de hidroxid de sodiu sau , * \u d , g; doar format • * , g Prin urmare, randamentul curent de sodă caustică este -— -= , % A doua cale Conform legilor lui Faraday, pentru a izola , g de cupru, un curent electric a trecut prin coulometru n > FA , • , = , Ah Odată cu trecerea unei astfel de cantități de electricitate printr-o soluție de clorură de sodiu de sodă caustică, ar trebui să se formeze A \u d numai , g Astfel, randamentul este de , - Q - F G'a vol' sodă caustică conform lui Goku este egală cu g de cupru conform legilor lui Faraday A treia cale Pentru a izola , g de cupru, conform legilor lui Faraday, s-au consumat , Ah de curent electric Aceeași cantitate de electricitate a trecut prin soluția de clorură de sodiu Echivalentul electrochimic al causticului natra este = , La trecerea prin soluția de electrolit A X X oră de energie electrică ar trebui să formeze - - , g de sodă caustică și ar trebui să se formeze doar , g de sodă caustică Prima cale Volumul echivalent de oxigen este = = , l În funcție de starea problemei, s-au eliberat , litri, sau = , echivalenți, de oxigen și aceeași cantitate de echivalenți de metal Deci, echivalentul meu- galla este -d- & - , , iar masa atomică este , * = și era zinc A doua cale Când , litri de oxigen sunt eliberați prin electrolit, acesta trebuie să treacă conform legilor lui Faraday Q \u d -o - \u d - \u d , A • h Aceeași cantitate de electricitate este eliberată de , g de metal Deci echivalentul metalului este FA ' ' Zincul are un astfel de echivalent litri de soluție M au conținut x = moli de clorură de potasiu Prima cale În funcție de starea problemei, prin soluția de electrolit au trecut , • = A • h de energie electrică, în urma căreia gr numit = echivalenți, sau mol, potasiu caustic Din moment ce ieșirea este caustică curentul de potasiu este de numai %, apoi practic s-a format = mol Are loc conversia clorurii de potasiu în potasiu caustic KSI -> con , Din de moli de clorură de potasiu, de moli s-au transformat în potasiu caustic, x , = conform schemei: Din cei de moli de clorură de potasiu, de moli s-au transformat în potasiu caustic, iar de moli ( - - ) au rămas neschimbate Astfel, de litri de soluție au conținut de moli de potasiu caustic și de moli de clorură de potasiu Soluția va fi de , M față de potasa caustică și , M față de clorura de potasiu A doua cale litri de soluție au conținut mol, sau x , = g, de clorură de potasiu Conform legilor lui Faraday, atunci când un curent electric cu o putere de , A trece prin soluția de electrolit timp de de ore, ar trebui să formeze -A PE , * * potasiu caustic A \u d - \u d g - - - F curentul este de %, apoi practic s-a format • , = g, sau hl t -t - = mol Din diagrama de mai sus rezultă că despre \u d g Din moment ce randamentul de potasiu caustic de la , g KSI, » x g KSI, = în caustică Se formează g KOH g KOH » • , X~ În consecință, din g de clorură de potasiu, g s-au transformat în KOH, iar ( - \u d ), sau ~ mol, a rămas în soluție Soluția a devenit , M față de potasa caustică și , M față de clorura de potasiu A treia cale Printr-o soluție de electrolit care conține mol, sau g, de clorură de potasiu, s-au pierdut , x = Ah de electricitate Echivalentul electrochimic al potasii caustice este == , și ar trebui să fie ob- b,o • , = g Deoarece randamentul curent de potasiu caustic este de numai %, practic s-a format • , = g, sau = mol Din schema de mai sus pentru conversia clorurii de potasiu despre • , potasiu, se poate observa că g, sau mol, potasiu caustic se formează din — = \u d g, sau mol, clorură de potasiu În consecință, de la g, sau mol, KSI, conținut în de litri de soluție, g sau mol, transformat în KOH și g ( - \u d ) sau mol ( - \ u d ) , a rămas neschimbat Soluția a devenit , M față de potasa caustică și , M față de clorura de potasiu Prima cale Cu p le , au trecut , g sau ■ toate coulometrele au trecut la fel starea problemei pe catod = , echivalent, cupru cantitatea de electricitate kulo de cupru-De pe atunci pe catozi alți coulometre au separat, de asemenea, , echivalenți de metale, iar echivalenții lor sunt egali cu = și, respectiv, = Al doilea coulometru este fabricat din cadmiu, iar al treilea este din argint A doua cale Conform legilor lui Faraday, pentru a elibera , g de cupru, electricitatea trebuie să treacă prin coulometru FA E , x , \u d , A • h Deoarece , Ah de energie electrică au trecut prin toate coulometrele, echivalentul unui FA , x , metalul celui de-al doilea coulometru este E = —— = — ' — = și echivalentul , • , ' a metalului celui de-al treilea coulometru este —o~ O — = Prin urmare, al doilea coulometru este din cadmiu, iar al treilea este din argint A treia cale Echivalentul electrochimic al cuprului este = , Deoarece s-au eliberat , g de cupru, acesta a trecut prin coulometru \u d , A • h de electricitate Conform legilor lui Faraday, echivalentul metalului de , x , coulometri este egal cu , ~ , , secunde ~ , iar echivalentul metalic al celui de-al treilea coulometru este egal cu -" Prin urmare, al doilea coulometru era din cadmiu, iar al treilea din argint Prima cale În funcție de starea problemei, un curent electric de , A a fost trecut timp de ore Aceasta înseamnă că pentru eliberarea completă a cuprului și cadmiului din , g de sulfați ai lor, a fost nevoie de , • = , A • h, sau -a-o- = , faradays, electricitate capabilă să elibereze , echivalenți de o,o din orice substanță Prin urmare, au existat , echivalenți de sulfați de cupru și cadmiu în amestec Dacă numărul de echivalenți de cadmiu este notat cu x, iar numărul de echivalenți de cupru cu ( , - x), atunci amestecul conținea x g sulfat de cadmiu și ( , - x) g sulfat de cupru De aici x + ( , - x) \u d , , * + , - x = , , x = , , x = , Prin urmare, în , l de soluție au existat , echivalenți, sau , moli, de sulfat de cadmiu și , echivalenți ( , - , \u d , ), sau , moli, de sulfat * , LL m , cupru și soluția va fi ■ p g- \u d , M față de sulfatul de cadmiu și ■, ■ \u d u, o i, o = , M față de sulfatul de cupru A doua cale Izolarea de cupru și cadmiu, conținute în , g de sulfați ai acestora, a consumat , Ah de energie electrică Dacă sulfatul de cupru din amestec a fost x g, sau echivalenți, atunci sulfatul de cadmiu a fost ( , - x) g, sau oU x x - *-■ - echivalente Pentru extragerea echivalenților de cupru dintr-o soluție sunt necesare oO X , x L dimo -t - faraday, sau - : - A • h de electricitate, iar la eliberarea de oO oU din soluție —— echivalente de cadmiu necesare „^“Țq , ( , - x) L h •— —iygj - K * h, electricitate De aici , x, , ( , -x), nQ ' faraday, sau x + ( , - x) \u d , * * , x + , - x = , , x = , , x = , g şaisprezece Prin urmare, în , l de soluție au fost , g, sau = , mol, de sulfat de cupru și , g, sau = , mol, sulfat de cadmiu și soluția a fost , M relativă dar sulfat de cupru și , M față de sulfatul de cadmiu A treia cale În funcție de starea problemei, , Ah de energie electrică au fost cheltuiți pentru izolarea cuprului și cadmiului conținute în , g de sulfați ai acestora Dacă cantitatea de sulfat de cupru din amestec este notată cu x g, iar cantitatea de electricitate necesară pentru a separa cuprul de acesta, cu y A • h, atunci cantitatea de sulfat de cadmiu va fi egală cu ( , - x) g și cantitatea de energie electrică necesară pentru a elibera cuprul din acesta cadmiu, - ( - y) A * h Folosind valorile echivalenților de sulfat de cupru și cadmiu, egale cu , respectiv , precum și a lui Faraday legi, este posibil să se compună un sistem de două ecuații cu două necunoscute: pentru a extrage cuprul din g de CuSO , este nevoie de , Ah, » » » х g CuSO » y А • h, g/ == , x; pentru a izola cadmiul din g de CdSO , , A • h, "" "" ( , - x) g CdSO "( , - g /) A • h" ( , - g /) \u d , ( , - x), , x u~~ ' [ , - ■ '= , ( , - x), \ OO / ( , - x) = ( , - x), , - x == , - x, x = , , x - , g Prin urmare, , l de soluție au conținut , g, sau = , mol, , sulfat de cupru și , g, sau = , mol, sulfat de cadmiu și soluția a fost , M față de sulfatul de cupru și , M față de sulfatul de cadmiu În funcție de starea problemei, în primul electrolizor s-au eliberat ml de măsurat la ° C și mm Hg Artă hidrogen, iar pe catodul celei de-a doua celule - , g dintr-un metal necunoscut În condiții normale, hidrogenul va ocupa volum: V- ' • H h MP , RnT ~ • ~ , sau Prima cale În funcție de starea problemei, s-au eliberat , ml sau , R n , PPCHIAK -Ți-y = , echivalenți de hidrogen și același echivalent de necunoscut = , și atomic metal picior Deci echivalentul metalului va fi - * , aproximativ masa - , • = , Aceasta este masa atomică a zincului A doua cale În funcție de starea problemei, în primul electrolizor au fost eliberați , litri de hidrogen Aceasta înseamnă că electricitatea este trecută prin electrolizor - \u d - ■ ' ° D - \u d , A • h În funcție de starea problemei, s-au eliberat simultan , g de metal, echivalentul căruia va fi egal cu FA , - , E \u d - " - ^ G" \u d ' - Prin urmare, echivalentul metalului este , și masa atomică este , x == , Aceasta este masa atomică a zincului VIII ECHILIBRU CHIMIC = , * Acidul benzoic (fenilcarboxilic) se disociază conform ecuației: SbNbCOOH SbN S( [H]+ » [C H&COO~~] [CeHbCOOH] Dacă concentrația totală de acid benzoic este de , mol/l, atunci cu un grad de disociere de , %, concentrația ionilor de benzoat [C H COO""] va fi , x , == ~~ mol/l De aici • IO"* • • ~ [n+] = —' -— = , • io- = io+ ' • io“ = io- , ; pH \u d - lg [H +] \u d , Acidul acetic se disociază după schema: CH COOH CH COO- + n+, Unde [H+ • [CH COO~ [CHdCOOH] Concentrația totală de acid acetic este de , mol/L Dacă gradul de disociere, care arată raportul dintre numărul de molecule descompuse în ioni și numărul total de molecule, este de , % sau , , atunci concentrația de molecule disociate este de , * , - , mol / l, iar concentrația de molecule nedisociate - , ( - , ) \u d , * , \u d , mol / l Deoarece nu există niciun exces de ioni în soluție, [CH COO~] = [H~H = , mol/l, sau , x ~ mol/l și [CH COOH] == , mol/l l, sau , x mol/l De aici K = > ' ~ ' *' ' | ~ = '' ' ~ = • IO" , ■ ~ , • ~ Pentru sulfatul de plumb, produsul de solubilitate este: llPPbso = [Pb +] • [SO -] = , -IO- În funcție de starea problemei, concentrația ionilor de sulfat este de , mol/l, deoarece concentrația molară a sulfatului de sodiu este de , mol/l, iar sulfatul de sodiu, ca electrolit puternic, se disociază complet Prin urmare, concentrația ionilor de plumb este: rp, h PRSP O , • f o o - [Pb ' \u d - -y \u d \u d - y- \u d , * mol / l [SO?~ • IO- Oxidarea dioxidului de sulf în trioxid de către oxigen are loc conform ecuației: SO + O = SO Constanta de echilibru a acestui proces are forma: la [SQb] p [SO ] [O ] • Pentru a-l determina, este necesar să se cunoască concentrațiile de echilibru ale tuturor celor trei componente În funcție de starea problemei, concentrația de echilibru a anhidridei sulfurice este de , mol Conform ecuației reacției, pentru fiecare mol de dioxid de sulf se formează un mol de anhidridă sulfurică Pentru a forma , mol/l anhidridă sulfurică sunt necesare , mol/l dioxid de sulf și , mol/l oxigen În funcție de starea problemei, concentrațiile inițiale de dioxid de sulf și oxigen au fost egale cu , și, respectiv, , mol/l Concentrațiile lor de echilibru vor fi egale cu , - , = , mol/l de anhidridă sulfuroasă și , - , = , mol/l de oxigen Constanta de echilibru va fi egala cu: , • - p , • , , • ~ - , - - Când este dizolvată, fluorura de calciu se disociază conform ecuației: CaF & Ca + - F~f npCaF: = [Ca +] • [F~] = • IO- Solubilitatea fluorurii de calciu (în mol/l) este egală cu concentrația ionilor de calciu în l, deoarece dintr-o moleculă de fluorură de calciu se formează un ion de calciu Concentrația ionilor de fluor în soluție este de două ori mai mare decât concentrația ionilor de calciu: Să notăm concentrația ionilor de calciu cu x, atunci PRSar =х( х) = ІО” , x ■ x - • IO- , x = ■ - = • IO- , x = , • IO- Aceasta înseamnă că litru de soluție saturată conține , ~ moli, sau XX , * " = * - , sau , g, de fluorură de calciu Interacţiunea azotului cu oxigenul atmosferic are loc conform ecuaţiei N, + O = NO, Yu: K [NO] p [N ] • [O ] • După starea problemei, în sistemul de echilibru la °C a existat , % monoxid de azot, restul a fost oxigen și azot (nu se iau în considerare impuritățile altor gaze) Compoziția inițială a amestecului a constat din % azot și % oxigen Deoarece o cantitate mică de azot și oxigen s-a transformat în monoxid de azot ( , volume fiecare din de volume de oxigen și de volume de azot), atunci într-un sistem de echilibru, , % din volumul de monoxid de azot reprezintă de volume de oxigen și de volume de azot: ' ' '• Reacția de hidroliză a cianurii de potasiu are loc conform ecuației: La pH = , concentraţia ionilor de hidrogen este de mol/l Concentrația totală de acid formic este • IO "" , de unde (Hh-lHCOO-J HCOO-] [HCOOH] = , • ’ SAU [HCOOH] - • - Prin urmare, raportul dintre awnurile de sare disociate și nedisociate este de Aceasta înseamnă că doar aproximativ , % acidul ravic va rămâne nedisociat sau , , disociat Concentrația ionilor de formiat va fi egală cu: |HCOO"] = , • , == , mol/l Precipitarea aproape completă înseamnă că cantitatea de ioni rămasă într-un litru de soluție nu poate fi cântărită pe o balanță analitică Sensibilitatea unei balanțe analitice (cea mai mică cantitate care poate fi cântărită) este de , g Să luăm masa ionică medie ca , apoi concentrația de ioni după precipitarea aproape completă nu trebuie să depășească ~ mol/l Concentrația ionilor de bariu în acest caz nu trebuie să depășească ~ mol/l Din-yuda mu- starea, iar restul de , %, - - partea Unde Kg ta - yunch = GL'CHV - Dacă gradul de hidroliză este a, atunci concentrația ionilor OH va fi concentrația moleculelor de acid cianhidric: [HCN] \u d [OH "] \u d Concentrația ionilor de cianură va fi , ( - a) De aici ° a-° a Yu~ , ( -a), bS 'a = , x - ( - a), a + , - - a - , x - = În acest caz, al doilea termen al ecuației este , x " pe grad de hidroliză, deoarece este egal cu , a d are un efect redus A \u d , " \u d , , sau , % Concentrația ionilor OH” este egală cu , • , = , ІО” lg[OH"J = - , și lg[H+] = -( - , ) = - , De aici Unde pH = , Acidul formic se disociază după ecuația: HCOOH Jă H+ + HCOO~, / atunci concentrația ionilor de cupru va fi egală cu mol/l, iar concentrația de hidrogen sulfurat - tot - mol/l Concentrația ionilor de hidrogen poate fi determinată din ecuația: npCuS [Cu +] ■ [H S] ^h s [Н+] + jQWff • , m u+> npCuS • ~ b (H+| = / , • IO da , • IO În consecință, sulfura de cupru se dizolvă numai atunci când concentrația acidă este de mol/l și, deoarece nu există o astfel de concentrație, înseamnă că este practic imposibil să se dizolve sulfura de cupru în acid Acidul picric se disociază după ecuația: CeH (NO ) OH CeH (NO ) O- + n+ Constanta de disociere a acidului picric este: [H+] ■ sc (NO ) O-] [CeH (NO ) OHj 'iU • Concentrația ionilor picrat și a ionilor de hidrogen este aceeași și egală cu , a, iar concentrația moleculelor nedisociate este egală cu , ( - a) De aici °' a • ° > a = • ІО- , , ( - a)' , Ia = x - ( - a), a - , a - , = , a = - , ± V( , ) + , ', a == - , + , == , sau % Concentrația ionilor picrat este , x , = , sau x - mol/l Hidroliza ionului arsenat are loc conform următoarelor ecuații: AsO " + H O HAsO ~ + OH" HAsO - + H O H AsO + OH~ H AsO + H O H AsO - OH-, Deoarece a treia constantă de disociere a acidului arsenic este de aproape de ori mai mică decât a doua constantă, practic, hidroliza ionului arseniat se va desfășura în principiu conform primei scheme Constanta de hidroliză va fi egală cu: [HAsO -j • [OH-| Kr == o ■ • (AsO®-J Concentrația ionilor de hidroxil este determinată pe baza valorii pH-ului soluției: [OH-] = - = -( - , ) = - , = - , - , = { ■ - Pentru a determina constanta de hidroliză, folosim datele din tabel aplicatii Pentru a face acest lucru, înmulțim numărătorul și numitorul expresiei constantei de hidroliză cu concentrația de ioni de hidrogen: la lHAsCt~l • Yun-І Kn, o - , "z G [AsO ~] K , • IO- Deoarece în soluție nu au fost introduși ioni de hidrogen și hidroxil, concentrația de ioni hidrolizați este egală cu concentrația de ioni de hidroxil: [HAsO -] = [OH-] = , • IO- Gradul de hidroliză este: , • IO- • = , % CC= KG* Pentru carbonat de nichel PRmso "= [Ni +] • [CO -] = , • IO- Deoarece nu există un exces de ioni de nichel și ioni de carbonat în soluție, concentrațiile acestora sunt egale între ele De aici [Ni +r = nPNiCOs = , • IO- , [Ni +] \u d K , * ~ \u d , * IO-' mol / l Solubilitatea carbonatului de nichel este de x , x KG* = , g/l Pentru arseniatul de magneziu nPMg,(AsO ), = [Mg +]S • [AsO -] = , IO- Să notăm solubilitatea (în mol/l) a arseniatului de magneziu cu x, atunci concentrația ionilor de magneziu va fi de x, iar concentrația de ioni de arseniat va fi de x Produsul de solubilitate va fi: [Zx] • [ x] \u d , • - O> l • x = , • - , х = , • ІО- , x® = , • IO- , x \u d ~ , - \u d + , • IO- \u d , • - mol / l Solubilitatea arseniatului de magneziu este de , • KG ° mol / l sau • , XX "" \u d , g / l litru de soluție conținea , g, sau = , mol, acetat de sodiu, prin urmare, concentrația sa a fost de , mol / l Hidroliza acetatului de sodiu, mai precis, ionilor de acetat, se desfășoară conform ecuației * CH COO " + H o CHdCOOH + OH-, Unde [SNdCOOH] • [OH~] ~ [CH COO-] Concentrația ionilor de hidroxid poate fi determinată folosind valorile pH: [OH-] \u d K) - * - ' "\u d io + , • ~ \u d , • IO- Deoarece ionii cu același nume nu au fost adăugați la soluție, concentrațiile de ioni OH și moleculele de acid acetic ar trebui să fie aceleași, adică [CH COOH] \u d [OH-] \u d , • IO- Concentrația ionilor de acetat este definită ca diferența dintre concentrația totală de sare și concentrația părții sale hidrolizate: [CH COO ~ \u d , - , • IO- \u d , Deoarece concentrația părții hidrolizate este de de ori mai mică decât concentrația totală de sare, concentrația părții nehidrolizate este aproape egală cu concentrația totală de sare: , • ~ • , • ~ = , • ~ ~ , , = , • IO- Gradul de hidroliză este raportul dintre concentrația părții hidrolizate a sării și concentrația sa totală În acest caz, gradul de hidroliză este: a = , - ^ - = )() z % = /o Disocierea clorului în atomi are loc după următoarea ecuație: C = CL Constanta de disociere va arăta astfel: / mol de pentan Conform Tabelului aplicații, căldura de ardere a pentanului este - , kcal/mol, iar hexan - , kcal/mol În consecință, la arderea a , mol de pentan, se vor elibera , x , = , kcal, iar la arderea a mol de hexan se vor elibera , kcal de căldură La arderea a de litri de amestec, se vor elibera , kcal ( , + , = , ) de căldură Au ars de litri, sau = , mol, de acetilenă Reacția de ardere a acetilului Lena trece prin ecuația termochimică: С Н + , О = СО + Н О + A/ Efectul termic al reacției de ardere a acetilenei este egal cu suma căldurii de descompunere a acesteia (conform tabelului din apendice + , kcal/mol), căldura de formare a dioxidului de carbon (- * = - ) kcal/mol) și căldura de formare a apei (- , kcal/mol): A / \u d -J- , - - , \u d - , kcal Prin urmare, la arderea a , litri sau mol de acetilenă, se vor elibera , kcal de căldură, iar la arderea a de litri sau , mol de acetilenă, se vor elibera I , * , \u d , kcal de căldură Greutatea moleculară medie a amestecului de acetonă-metanol este , XX = , Dacă numărul de moli de acetonă din amestec este notat cu x, iar numărul de moli de metanol este notat cu ( - x), atunci într-un volum molar de vapori vor fi I x g de acetonă și ( - x) g de metanol, din care ' x + ( -x) = , , i x + - x \u d , , I x \u d , , x = , Prin urmare, amestecul a fost % acetonă și % metanol Din moment ce media luna- masa particulară a amestecului este de , , apoi a fost ars = mol de amestec, co- și deținând , * = , moli de metanol și , * = , moli de acetonă Din datele din tabel Anexa arată că la arderea a mol de acetonă se eliberează , kcal de căldură, iar la arderea a mol de metanol se eliberează , kcal de căldură Prin urmare, la arderea a g dintr-un amestec de metanol și acetonă care conține , moli de metanol și , moli de acetonă, se vor elibera , * , + , * , = + , = , kcal de căldură Arderea metanolului se desfășoară conform ecuației: CH OH + , O = CO + H O + DN (O Prima cale Procesul de ardere a metanolului poate fi împărțit în trei procese separate cu efecte termice cunoscute: Reacția de descompunere a metanolului: CH OH \u d C + H + , O + DYaH ( ) Reacția de ardere a carbonului: C + O = CO + DYA ( ) Reacția de ardere a hidrogenului: H + O = H O + D R (patru) În aceste ecuații, DYakh este căldura de descompunere a metanolului, egală cu căldura de formare a acestuia, luată cu semnul opus; DH este căldura de formare a dioxidului de carbon; DYa este căldura de formare a apei (Tabelul din apendice) Efectul termic al reacției de ardere a metanolului este egal cu suma efectelor termice ale tuturor celor trei reacții: DYA \u d DYAH + DYA + DYA \u d + , - + (- , ) \u d \u d , - - , \u d - , kcal A doua cale Ecuația de reacție pentru descompunerea metanolului poate fi scrisă ca ecuația pentru reacția de formare a acestuia: C + H + , O \u d\u d CH OH + DYaH (cinci) În acest caz, este căldura de formare a metanolului Adunând ecuațiile ( ) și ( ), ( ) și ( ), obținem ecuațiile ( ) și ( ): CH OH + , O + C + H + , O = CO + H O + CH OH + DYA + DYACH, ( ) C + O + H + O = CO + H O + DYA + LA ( ) Ecuațiile ( ) și ( ) sunt aceleași, deoarece părțile lor din stânga și din dreapta conțin aceleași cantități din aceleași substanțe Prin urmare, efectele lor termice sunt egale: DYA + DYai \u d DYA + DYA Unde DYA \u d - DYAH + DYA + DYA \u d + , - - (- , ) \u d \u d , - -• , \u d - , kcal În funcție de starea problemei, este necesar să se determine efectul termic al reacției pentru obținerea a g, sau \u d , mol, de acid metafosforic din anhidridă fosforică și apă, dacă efectul termic al formării sale este egal până la - , kcal / mol Reacția de formare a acidului metafosforic poate fi scrisă prin următoarea ecuație termochimică: , P O + , NaO x \u d HPO -DYA Efectul termic al acestei reacții este egal cu diferența dintre efectele termice ale formării acidului metafosforic și produsele inițiale, adică anhidrida fosforică și Vonium din cerere arată că căldura de formare a fosforului anhidru pili' este de - , kcal/mol, iar apa - , kcal/mol De aici și efectul termic reactii CT DYA \u d - , - , (- , ) - , (- , ) \u d \u d - , + , + , \u d - , kcal La primirea a , mol de acid metafosforic, efectul termic va fi - , * , = - , kcal Reacția de ardere a hidrogenului sulfurat cu lipsă de oxigen se desfășoară conform ecuației: H S + , O \u d H O + S + DYA ( ) Acest proces poate fi împărțit în două procese cu efecte termice cunoscute: Reacția de descompunere a hidrogenului sulfurat: H S = H + S + DYa^ Reacția de ardere a hidrogenului: H + , O = H O + DYa Efectul termic al reacției de ardere a hidrogenului sulfurat cu lipsa de oxigen este egal cu suma efectelor termice ale reacțiilor de descompunere a hidrogenului sulfurat și arderea hidrogenului Efectul termic al reacției de descompunere a hidrogenului sulfurat este egal cu efectul termic al reacției de formare a acesteia, luată cu semnul opus (efectele termice ale reacțiilor sunt date în Tabelul din Anexă): DYA \u d DYAG- + DYA \u d + , - , \u d - , kcal Arderea metanului se desfășoară conform ecuației: CH - O \u d CO - H O - DYa ( ) Acest proces poate fi împărțit în trei procese separate: Reacția de descompunere a metanului: CH \u d C + H -DYA ( ) Reacția de ardere a carbonului: C + O \u d CO - AH ( ) Reacția de ardere a hidrogenului: H + O \u d H O + DYA (patru) Prima cale Efectul termic al reacției de ardere a metanului (a se vedea Anexa Tabelul ) este egal cu suma efectelor termice ale reacțiilor de descompunere a metanului, arderea carbonului și arderea hidrogenului: DYA \u d DYA - DYA - DYA , Unde DYA \u d DYA - DYA - DYA \u d - , - - , \u d " , kcal - Deoarece semnul căldurii de formare este opus semnului căldurii de descompunere *, căldura de formare a metanului este - , kcal/mol A doua cale Ecuația de reacție pentru descompunerea metanului poate fi scrisă ca ecuația de formare a metanului: C - H = CH + DN (cinci) Adunând ecuațiile ( ) și ( ), ( ) și ( ), obținem ecuațiile ( ) și ( ): CH - O - C - H \u d CO + H O + CH + - DN, ( ) C - O - H - O \u d CO - H O + DYA -f- DYA ( ) Ecuațiile ( ) și ( ) sunt aceleași, prin urmare efectele lor termice sunt egale: DYAi - DYA \u d DYA + DYA , DYA \u d - DYAH + DYA + DYA \u d - , - - , \u d - , kcal Arderea termitei se desfășoară conform ecuației termochimice: Fe O + A = A O + Fe + LA ■ Efectul termic al acestei reacții este egal cu suma efectelor termice ale descompunerii oxizilor de fier și formării oxidului de aluminiu Deoarece scara de fier este un amestec de doi oxizi de fier FeO și Fe O , procesul de ardere a termitei poate fi împărțit în trei procese: Reacția de descompunere a monoxidului de fier: FeO = Fe + , O + ZDYAG Reacția de descompunere a oxidului de fier (III): Fe Og \u d Fe + , O + ZDYA Reacția de formare a oxidului de aluminiu: A + O = A O + DYA Efectele termice ale tuturor celor trei reacții sunt cunoscute: iar D// sunt căldurile de dilatare pozițiile oxizilor de fier (II) și respectiv (III), ale căror valori sunt egale cu valorile căldurilor lor de formare, luate cu semne opuse; D// este căldura de formare a oxidului de aluminiu (a se vedea tabelul din apendice) Efectul termic al reacției de ardere a termitei este egal cu suma efectelor termice ale reacțiilor date: D / \u d ZD / X + ZDYA + DYA \u d (+ , ) + (+ , ) + + (- , ) \u d , + , - \u d - , kcal În consecință, la arderea a g ( • + • - ) de termită, se eliberează , kcal de căldură, iar la arderea a , g de termită, - - - = - , kcal se eliberează căldură Arderea fosfinei se desfășoară conform ecuației: РН + О = , Р О + , Н О + DYaH ( ) Acest proces poate fi împărțit în trei procese separate cu efecte termice cunoscute: Reacția de descompunere a fosfinei: PH \u d P + , H + DYA ( ) Reacția de ardere a fosforului: P + , O = , P O + , D ( ) Reacția de ardere a hidrogenului: , H + , O = , H O + , D U (patru) Prima cale Efectul termic al reacției de ardere a fosfinei este de - , kcal (a se vedea Anexa Tabelul ) și suma efectelor termice ale descompunerii fosfinei, arderii fosforului și arderii hidrogenului: DYAH \u d DYA + , DYA + , DYA , de unde DYA \u d D / X - , D / / - , D / \u d - , - , (- , ) - - , (- , ) \u d - , + , + , \u d - , kcal Deoarece semnul căldurii de formare este opus semnului căldurii de descompunere, căldura de formare a fosfinei este de + , kcal/mol — A doua cale Ecuația de reacție pentru descompunerea fosfinei poate fi scrisă ca ecuația pentru reacția de formare a acesteia: P + , H \u d PH + DYA * ( ) Adunând ecuațiile { ) și ( ), ( ) și ( ), obținem ecuațiile ( ) și ( ): PH + O + P + , H = , P O + , H O + PH + AH + AH£, Р + , О + , Н + , Ѳ = , Р Ѳ + , Н О + , Н + , ДЯ ( ) Deoarece ecuațiile ( ) și ( ) sunt aceleași, efectele lor termice sunt și ele DYA \u d - DYA, + , DYA + , DYA \u d , + , (- , ) + , (- , ) \u d , - , - , \u d + , kcal Formarea sulfurei de fier din fier și sulf se desfășoară după cum urmează ecuația mu: Fe + B \u d Fe + DYA În funcție de starea problemei, g, sau - = , mol, de fier au reacționat și s-a eliberat , kcal de căldură Odată cu formarea a mol de sulfură de fier, ar trebui eliberată , : , = , kcal de căldură Conform stării problemei, interacțiunea a litri de clor cu hidrogen a eliberat , kcal de căldură Clorul și hidrogenul interacționează conform următoarei ecuații termochimice: , СІ + o, Н, = HCI + DYA Din ecuația reacției se poate observa că pentru formarea a mol de acid clorhidric trebuie să reacționeze , litri de clor (n a ) Deci căldura de formare a clorurii de hidrogen este: Și eu - - , - , - , kcal / mol O explozie de gaz exploziv are loc conform următoarei ecuații de reacție termochimică: , O + H \u d H O + DN În funcție de starea problemei, au reacționat , g dintr-un amestec exploziv, din care, conform - dar conform ecuației reacției, ar trebui să se formeze , g sau -+ = , mol de apă optsprezece Căldura de formare a apei este egală cu - , kcal/mol (vezi Tabelul din Anexă) Aceasta înseamnă că atunci când se formează mol de apă, se eliberează , kcal de căldură, iar când se formează , mol, , * , \u d , kcal de căldură Răspunsuri la sarcini pentru soluții independente , %; , g CdCl și , g ZnCl , % , g HCI kg , g Ba (NO ) și , g Ba (NO ) , % N , , % SO și , % O mc , g KSYU și , g KSI , % , %; , g CaCO și , g CaO g Fe (SO ) > , g MnSO , , g K SO , , g FeSO și , g H SO kg % , g CuS și , g CuCl , % , g H S ; , g Na S şi , g NaCI % CO , % CO și % SO , % , litri litri de O sau litri de aer litri de O, sau litri de aer , g % C Hi , % C H( și % C Hn , g l % CO, % H şi % O ; % CO și % O , % Na, , % H şi , % NH , °C l % CH și % CO H C O , I % CO și % CO , , fier Na P O, C H” , % CH COONa , % , % , M , % , % , , g apă , ml g anhidridă și g soluție acidă g apă și g Cu (NO ) XX ZH O g apă și g soluție acidă , g Fe și , g Fe O % , , g NaH și , g CaH , M HCI și , M HNO , , g apă , g AI și , g A O g * , g* Na C şi , g NaHC , g K SO și , g MgSO , g CaCO și , g MgCO , g , rubidiu , % , , ore , % g CaCO și , g MgCO , g SpO și , g ZnO , A , , potasiu Zinc și cadmiu , M AgNO și , M Cu(NO ) , g/l , • ~ mol/l; pH = , , x "" mol/l K? \u d , • IO "" ; a = , % , kcal - , kcal/mol , kcal/mol kcal - , kcal/mol, , - , kcal/mol, , g/l , , %, /< = , < - , % CO, , % H , , % CO și , % CH C H O sau C HbCOOH g apă; , % H SeO g apă , g ZnO și , g Zn g soluție % și soluție % , g KSI și , g MeCI g KH și , g NaH , mol/l g CuSO și , g CdSOA , g sau , litri APLICAȚII Tabelul Solubilitatea unor substanțe anorganice în apă Formula T fD Solubilitatea sării anhidre, g la g temperatură, °C apă At AgNOs —■ , , , , , , , А С H O , , , — —- , , , Al (NO ) H O , , , , , , —■ ■■ AI (NH) H O , , , , , , , , BaClo H O , , , , , , , , Ba (NO ) H o , — , — , , , Ca (NO )„ H O , , , — — — — —— CaSO H O ■■ , , - , , - , CuCl H O , , , , , , , , Cu (NO ) H O — — , , , , , , CuSO H O , , , , , , , , FeCl H O ■ , , , , , — FeCl H O , , —— — — Fe (NO ) H O , — ■ " — "■" , — — — FeSO, H O , , , , —— — —• — H s , , , ■ ■ — —■ — —— — K CO H O , , , , , , , , KBr , , , , , , , , KCl-A , , , , , , , , KNO — , , , , , , , , K SO —- , , , — , — , — MgCi H O , ■ "■ - , ■■■ " , - , , Mg (NO ) H O , , , , , — , ' — MgSO H O , , , , , , , NH Ci — , , , , , , , , NH NO , , , , , , , , (NH ) SO — , , , — , , , Na CO H O — , , —■ ■ , , , , NaCl , , , , , , , , NaNO —— , , , , , "" ■ , , Na SO — — , , , , , , , NH -• , , , , - - - ■ ■ - Cantitatea din cristalul NOY VS DY În faza solidă, care este în egală măsură greutăți cu soluție saturată - Tabelul Constantele de disociere ale unor acizi și baze Nume Formula Constante de disociere Ki /< K Acid benzoic С Н СООН , -IO- —— Acid boric t H BO , - O" —— Acid carbonic n,co , - - , - - ■ Acid formic HCOOH , - <V~ — Acid arsenic H AsO , - ^ , • IO- , X X ~ Acid acetic , CH COOH , -IO- — — Acid fluorhidric HF , -IO- — acid propionic С Н СООН , -IO- — Acid selenic H SeO , - - , - “ w~'" ■■ Acid sulfuros H SO , -IO- , -IO- Acid hidrosulfuric H s , -IO- , - ~ —— |acid luros H TeO , " ~ , - ~ acid fosforic n po , - - , ІО- — ■■• Acid hidrogen HCN , -IO- ™ — Acid lomic H CrO , - ~' ІО- — Acid lavelevic n c o , - ~ , - ~ ■ droxid de amoniu nh oh , IO- hidroxid de litiu LiOH , - - - hidroxid de plumb Pb(OH) , - ~ , -IO- * ■ —" tabelul Produși de solubilitate ai unor substanțe puțin solubile Substanță Produs de solubilitate Substanță Produs de solubilitate Ag AsO , - IO- Al(OH) , - IO- AgBr IO- A AsO , - ~ Ag CO , - IO- BaCO IO” ( AgCI , - ~ BaCrO , -IO- Agi , -IO- Ba (PO ) , - ~ Ag S , -IO- BaS l,l- ~ Ag S , - - CaCO , - ~ Ag SO , , ~ CaCrO , - ~ CaF , - ~n Mg(OH) , - ~ Ca (PO ) , -I ~ Mg (PO ) , - ~ CaS , - ~ MnS , - O~ C^aSO , , -IO- NiCOg , - ~ CdS , -IO- Ni(OH), , -IO- Cr(OH) , -io- PbCO , - ~ CuS , -IO- Pbl , -io- Cu (OH) , - - ° Pb (OH), , , - ° FeAsO IO- PbS , - IO- FeP , -IO- PbS , - ~ FeS , - ~ SnS , - “ HgS , - ~ ZnCO , - ~” KC O , , - Zn (OH), , • - Ci PO^ ~ ZnS Tabelul Căldura de formare a unor substanţe Substanță kJ kcal Substanță kJ kcal mole mole mole HCI - , - , svnBsn par + , + H n ozh - - sn sosn par - - ^gCiar - , - , sn onzh - , - , SO - , - , C H vdNzh - , - , so - , - , e + , + , h so - , - , SiO - , - , NO + , + , SiH + , + , nr + , + , ^ ^ tv — , — , NH - , - , DI O TV - , - , HNO - , - , ZnO - , - , PA - , - , H s - , - , PH + , + , Cr O - , - , H PO - , - , CuO - , - , CO - , - , Ag O - , - , co - , - , FeO - , - , CH - , - , Fe O - , - , C He - , - , Fe O - , - , c h + , + , CaO - , - , c H + , + , MgO - , - , C H - , - , NaCI - , - , C H - , - , NaOH - , - , c h - , - , Na O - , - , CeH - , - , Na CO - , - , C "He + , + , Na SO - , - , Tabelul Căldura de ardere a unor substanţe Substanță Căldura de ardere Substanță Căldura de ardere kJ mol kcal mol kJ mol kcal mol CH - , - , NO - , - , C Hn - , - , CH COCH - , - , C H - , - , CO - , - , c h — , — , cs — , — , C H - , - , РН - , - , C H - , - , NH (până la N ) - , - , C H - , - , NH (la NO) - , - , CeH - , - , SОH - , - , - , - , H S (Rev ) - , - , C,H CH - , - , H (săptămâna O ) - , - , CH OH - , - , so - , - , C H OH - , - , CONŢINUT Cuvânt înainte I Ecuații chimice II Reacții în stare gazoasă III Echivalent și molecular greutate IV Reacții redox V Soluții VI Amestecuri VII Electroliză VIII Echilibrul chimic IX Energia reacțiilor chimice X Sarcini pentru independent solutii Răspunsuri la probleme pentru rezolvare independentă Aplicații Condiții cinci paisprezece optsprezece Soluții Ivan Petrovici Sereda Sarcini de concurs în chimie Candidații la universități Ediția a patra, revizuită și mărită Redactor N D Rogoza Redactor tehnic Informați, formularul nr Predat setului Sub pentru a apăsa Format X : Hârtie de imprimare nr , buc l , cr -ott , ed l Adăuga tiraj exemplare Ed Nr Ordin Nr Pret k Editura șef al asociației de edituri „Vishcha Shkola”, Kiev , Gogolevskaya Tipărit din matricele Întreprinderii Principale „Polygrzfkniga , Kiev, la fabrica de cărți numită după Frunze, Harkov , Donets Zakharzhevskaya, l dl 